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ST.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

KOD CPV 45233140-2 ROBOTY DROGOWE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zamoéwienia

Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdansku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem poditoza gruntowego.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z remontem dziedzinca przy budynku KMP w
Gdansku.

1.4  Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.5  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

OgoIne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod 45000000-7) ,Wymagania
0golne”. Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposob wskazany w
normach panstwowych, $wiadectwach ITB i kartach produktow wydawanych przez
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST (kod 45000000-7)
~Wymagania ogoélne”. Wykonanie robo6t na podstawie stosownych atestow, aprobat i
wytycznych wybranego systemu produktow.

5.2 Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
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profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rébwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie
podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

54 Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania
podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
TABLICA 1

Minimalna wartosc |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podito za

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”
(kod 45000000-7). Kontrola materiatéw i robét powinna zosta¢ wykonywana zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

6.2 Badania w czasie robo6t

6.2.1 Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada i i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

6.2.2 Szeroko $¢ koryta (profilowanego podto  za)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3 Réwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysoko sciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie porOwnanie wartosci modutdbw odksztalcenia, to warto$c
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania
nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

W zwigzku z tym, ze ptatnosci za wykonane roboty (zgodnie z opisem przedmiotu
zamdwienia) zostang dokonane na zasadzie kwoty ryczattowej, roboty nie podlegajg
obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne".
Podstawe do odbioru wykonania rob6t elewacyjnych stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w
dokumentacji powykonawczej i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
11. UWAGI

Wszelkie nazwy wtasne produktéw, materialdw i urz ~ gdzen przywotane w projekcie
budowlanym, projekcie wykonawczym, specyfikacjach t echnicznych wykonania i
odbioru Robét, przedmiarach itp. nale 2y traktowa ¢ jako przyktadowe, stu zace
okre $leniu po zgdanego standardu wykonania i okre $leniu niezb ednych
wiasciwo $ci i wymogow zalo zonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwi gzan. Dopuszcza si € mozliwo $¢ stosowania rozwi gzan roéwnowa znych, tj.
produktow, materiatow i urz gdzen ( w oparciu o wyroby innych producentéw) pod
warunkiem spetnienia okre $lonych wymaga A pod wzgl edem parametrow
technicznych, funkcjonalnych i u  zytkowych wskazanych szczegdtowo w niniejszej
specyfikacji technicznej oraz dokumentaciji projekto wej.



ST.02
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PQDLOiA NASYPU
NA GRUNCIE SLABONO SNYM

KOD CPV 45233140-2 ROBOTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zamoéwienia

Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdansku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego.

1.3 Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza na gruncie stabonosnym za
pomocg geosyntetyku zastosowanego przy pracach remontowych dziedzihca KMP w
Gdansku.

1.4 Okre $lenia podstawowe

- Geosyntetyk - material o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki,
geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

- Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosé
jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne,
potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

- Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokien syntetycznych przez przeplatanie
dwdch lub wiecej uktaddéw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

- Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych
geosyntetykdw, np. geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

- Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

- Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

- Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci
geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci
mechanicznych gruntu nasypu.

- Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

- Slabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehlniajgce wymagan,
wynikajgcych z warunkédw nosnoséci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do
uzytkowania nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1  Ogodlne wymagania dotycz agce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7.



2.2 Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.

- Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego whlasciwosci powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt,
georuszt itp.). Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od
stabego podioza zaleca sie materialy o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej
odksztatcalnosci (np. witdkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te
powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w
rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dlugosé¢) moga byc¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwieh (niektére wyroby mogg by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.
Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na witasciwosci geosyntetykéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytgcznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utlozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy ukfada¢ na nich
zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod 45000000-7) Wymagania
ogolne.

3.2 Sprzet do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtio Za nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow - ukiladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosyntetyku ze szpuli
b) do wykonania robét ziemnych - roéwniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne

4. TRANSPORT

4.1 Ogblne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod 45000000-7)
~Wymagania ogolne”. Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposob
wskazany w normach pahnstwowych, swiadectwach ITB i kartach produktéw wydawanych
przez producentdw.

4.2 Transport materiatdw
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod

warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST (kod 45000000-7)
~Wymagania ogoélne”. Wykonanie robo6t na podstawie stosownych atestow, aprobat i
wytycznych wybranego systemu produktow.
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5.2  Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inzyniera.

5.3 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji, ew. usuniecia przeszkéd,
przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podioza stabonosnego.
Przygotowanie podtoza wymaga wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzka w
ruchu do tytlu, aby ukladany materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do
podioza.

5.4 Ukladanie i zasypywanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm,
kierunek postepu robdt, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposéb tgczenia,
mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.Geosyntetyki
nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakfady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i
nierownym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je ukiada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas
szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
potgczen specjalnych itp. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m),
gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-
3 m) korzystny jest ukiad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podiuznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspoétprace
materiatu. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki
materialu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby
nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej
spycharka, a tylko wyjgtkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé zrzucane z
wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,dachowkowao”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdoéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i
innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana
jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch
ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow
i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia sie zasypka.

5.5 Inne roboty
Do innych robot, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podioza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny byc¢
ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”
(kod 45000000-7). Kontrola materiatow i robot powinna zosta¢ wykonywana zgodnie z
atestem wybranego produktu oraz wymaganiami wybranego systemu.



6.2 Badania przed przyst gpieniem do robo6t
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

L Wyszczegolnienie badan i Czestotliwo$ Wartosci
p. [ pomiaréw ¢ badan dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3

2 Zgodnosé z dokumentacjg Kontrola Wg dokumentacji
projektowg biezgca projektowej

3 Prawidtowos¢ utozenia Wg dokumentacji
geosyntetyku, przyleganie do gruntu, Jw. projektowej,
wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej

i pktu 5.4

4 Zabezpieczenie geosyntetyku
przed przemieszczeniem, Jw. Jw.
prawidiowo$¢ potaczen, zakotwien,
balastu itp.

5 Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

W zwigzku z tym, ze pfatnosci za wykonane roboty (zgodnie z opisem przedmiotu
zamdwienia) zostang dokonane na zasadzie kwoty ryczaltowej, roboty nie podlegajg
obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania
ogolne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- utozenie geosyntetyku.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania odnosnie podstawy platnosci okreslone zostaly w ST

» Wymagania Ogolne”. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- robocizne wynikajgcg z usuwania btedéw wykonania, wad i usterek
- warto$¢ zuzytych materialtdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP -
IBDIM, Warszawa, 2002
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ST.03
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

KOD CPV 45233140-2 ROBOTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zamoéwienia

Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdansku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego.

1.3 Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czesc
podbudowy pomocniczej przy pracach remontowych dziedzinca KMP w Gdansku.

1.4 Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami
technicznymi i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7

2.1 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
-piaski
- zwir i mieszanka
- geowtokniny,

odcinajgcych — miat kamienny

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac¢
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

P g

das gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajagcej lub
odsgczajgcej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukliadana na warstwie
odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
u=—2>5

le
gdzie:
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U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajgca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane
do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy 1| i Il. Mial kamienny do warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajace powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1 Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2 Skladowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajgcg nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST (kod 45000000-7) Wymagania
ogolne.

3.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport geowtdknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod

warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢é oznakowana w sposOb umozliwiajgcy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajace.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2 Przygotowanie podito za

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STO1 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza”. Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé
wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny byc¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.

5.3  Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakiladajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci Ilub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajgcg lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej
préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

55 Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozkiada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy. W
czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny
lub zasad ich lgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie
moze odbywac¢ sie ruch jakichkolwiek pojazdow. Lezacg wyzej warstwe nawierzchni
nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy ods aczajgceji odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢é utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu
budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgcej z geowtdknin. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Zasady ogdlne

Ogdlne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdéine”
(kod 45000000-7). Kontrola materiatow i rob6t powinna zosta¢ wykonywana zgodnie z
atestem wybranego produktu oraz wymaganiami producenta wybranego produktu.

6.2 Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny
posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i
odcinajgcej

L| Wyszczegblnienie
p. |badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1| Szerokos¢ warstwy 10razy na 1l km
2| Ro6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3| ROwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4| Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm
5| Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6| Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ? autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7| Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8| Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnos¢ kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szeroko $¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3 Réwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i
odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysoko $ciowe
RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7 Grubo $¢€ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala
wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢é tgczng grubos¢ tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrobwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia
warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie
zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9 Badania dotycz gce warstwy ods gczajacej i odcinaj gcej z geowidknin

W czasie ukladania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowildknin nalezy
kontrolowac:

- zgodnos¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,

- rownos¢ warstwy,

- wielkosc¢ zakladu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,

- zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowltokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowidkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i
odsaczajgcej nie powinny miec¢ takich uszkodzen.

6.4  Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

W zwigzku z tym, ze pfatnosci za wykonane roboty (zgodnie z opisem przedmiotu
zamoOwienia) zostang dokonane na zasadzie kwoty ryczattowej, roboty nie podlegajg
obmiarowi

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania
0go6lne". Podstawe do odbioru wykonania robdt elewacyjnych stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowg i zatwierdzonymi zmianami
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podanymi w dokumentacji powykonawczej. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania odnosnie podstawy ptatnosci okreslone zostaly w ST
» Wymagania Ogolne”. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- robocizne wynikajgcg z usuwania bleddéw wykonania, wad i usterek
- warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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ST.04
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

KOD CPV 45233140-2 ROBOTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zamoéwienia

Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdansku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem remontu dziedzinca KMP w
Gdansku.

1.3 Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie przy pracach remontowych dziedzinca KMP w Gdansku.

1.4 Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.
Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami
technicznymi i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

15 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, wymaganiami systemu lub
rébwnowaznego i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST ,Wymagania ogdéine” (Kod CPV 45000000-7).

2. MATERIALY

2.1  Ogodlne wymagania dotycz agce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano
w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7. Materialy stosowane do wykonania
rob6t powinny miec:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”,
- okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.
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2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny. Wszystkie
materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédia materiatdbw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych igcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatbw. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedag
zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie
zrodla materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelnig wymagan zostang odrzucone.

2.3  Wymagania dla materiatéw

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa

/
90 4 10
8 /] ,/ / 2
" LA
0 3

Yo

,
E) . / / // w
N R
¥ 5 ;M v 0 =
Q
(=}

540 I AN W4 - 0
5 e )‘ P oy
S — n g
& &

2 ///? N3 8

0 B et B ey 90

0 M’é 100

00750125 025 a5 f 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukiadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.3.2 Wiasciwo sci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla wtasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegolnienie Badania
Wiasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicza | pomocnicz
a
1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) (od 2do 10 |od 2 do 12 |PN-B-
06714
-15
2 | zZawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-
06714
-15
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 40 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 1 1 04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu |od 30 do 70 |od 30 do BN-
metoda | lub 1l wg PN-B-04481, % 70 64/8931
-01
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, 35 50 PN-B-
nie wiecej niz 06714
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 30 35 -42
obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-
06714
-18
8 | Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 06714
-19
9 PN-B-
Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), - - 06714
nie wiecej niz -37
PN-B-
06714
-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs;, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 1 1 06714
-28
11 | Wskaznik nosnosci waes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-
a) przy zageszczeniu ls (1 1,00 80 60 06102
b) przy zageszczeniu ls (11,03 120 -

2.3.3 Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcéw ogumionych i
stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywaé sie
zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostaltych materiatdbw powinien odbywac sie
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogodlne wymagania dotycz ace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST (kod 45000000-7)
~Wymagania ogoélne”. Wykonanie robo6t na podstawie stosownych atestow, aprobat i
wytycznych wybranego systemu produktow.

5.2 Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STO1 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Paliki lub szpilki do prawidiowego
uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4  Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i roGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. Wskaznik nosnosci w zaleznosci od
Is powinien odpowiada¢ warunkom podanym w PN-S-06102 tablica 1.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne”
(kod 45000000-7). Kontrola materiatdow i rob6t powinna zostaé wykonywana zgodnie z
atestem wybranego produktu oraz wymaganiami wybranego systemu.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy
przy-padajgca
na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotno $¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17

6.3.4 Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé weditug BN-
77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

e 12,2

E:
6.3.5 Wiasciwo sci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
L |Wyszczegdblnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

p. | pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co100m
6 |Uksztattowanie osSi w | co 100 m
planie®
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3 RoOwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé: 10 mm dla podbudowy
zasadniczej, 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg [1 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysoko sciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego po  dloza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz [15 cm.

6.4.7 Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podto  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej [1 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnosé podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztalcenia mierzony

wskazniku zageszczenia Is nie | sprezyste pod kotem, | plyta o srednicy 30 cm,

Whos nie | mniejszy niz mm MPa

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od

obcigzenia E; | drugieg

o]
obcigz
enia E,

80* 1,0 1,25 1,40 80 140

120** 1,03 1,10 1,20 100 180

* - dotyczy ulic lokalnych
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewla sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2 Niewlas$ciwa grubo $¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej grubos¢ w obecnosci Inzyniera z
czestotliwoscig podang w tablicy 7. Jezeli podbudowa zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otwordw grubosé podbudowy powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10% catkowitej grubosci
podbudowy zasadniczej. Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma peing
zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona na wiasny koszt, w
obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod
wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wfasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Zamawiajgcy moze zastgpic
wymog naprawy podbudowy na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci na
potrgcenia od ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem niedoboru grubosci warstwy takg
samg dodatkowg gruboscig warstwy wyzej lezgcej. Pogrubienie warstwy wyzej lezacej
zostanie wykonane z materiatu wkasciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewla$ciwa no $nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera. Kosztem dodatkowych rob6t zostanie obcigzony Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

W zwigzku z tym, ze ptatnosci za wykonane roboty (zgodnie z opisem przedmiotu
zamdwienia) zostang dokonane na zasadzie kwoty ryczaltowej, roboty nie podlegajg
obmiarowi.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania odnosnie podstawy ptatnosci okreslone zostaly w ST
» Wymagania Ogolne”. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowag:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
robocizne wynikajgcg z usuwania btedéw wykonania, wad i usterek
- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2  Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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ST.05
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

KOD CPV 45233250-6 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI, Z WYJATKIEM DROG

1. WSTEP

1.1 Nazwa zamoéwienia

Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdansku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej podczas prac remontowych dziedzinca KMP w Gdansku.

1.3  Zakres stosowania ST
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni dziedzinca

8cm - prefabrykowana kostka betonowa , fazowana,
3cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

1.4 Okre $lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7.
Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami
technicznymi i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatlcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.5  Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, wymaganiami systemu lub
réownowaznego i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,Wymagania ogoine” (Kod CPV 45000000-7).

2. MATERIALY

2.1  Ogodlne wymagania dotycz agce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano
w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7. Materialy stosowane do wykonania
robét powinny mieg¢:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
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- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”,

- okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Wyglad zewn etrzny

Do wykonania nawierzchni dziedzihca zastosowano betonowg kostke brukowg o grubosci
80 mm, kolorystyka oraz dobdr kostek zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wszystkie uzyte kostki powinny byc:

— jednowarstwowe (z jednego rodzaju betonu),

— gatunku 1,

- klasy ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostko ~ m brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
- ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw (dtugosc i szerokos¢ 3,0 mm, grubos¢ 5,0 mm),
- wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,50",
- mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:
- prébki nie powinny wykazywac¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych, tgczna
masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,
- nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac¢ 5%,
- Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci 3,5 mm, dla klasy ,50",
- szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie mniej
niz 50 jednostek SRT,
- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglagdu zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczac wartosci podanych
w tablicy 1. Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
gatunek 1

Lp. | Wiasciwosci
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1 Stan powierzchni licowej:

tekstura jednorodna w danej partii

rysy i spekania niedopuszczalne

kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii

przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

niedopuszczalne dla wybranej, jednej
krawedzi w kostkach wbudowywanych
krawedzig pionowa w Scieku
dopuszczalna wielko$¢ (dlugos¢ i szerokosé) przykraweznikowym

30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielko$¢ (dlugos¢ i gtebokosé) |20 mm x 6 mm

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
[ wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
- do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075002) mm wg PN-B-11112:1996,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz 3gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod 45000000-7) Wymagania
ogolne.

3.2 Sprz et do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiladajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
Zz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy
stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod 45000000-7) ,Wymagania
ogodlne”. Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposob wskazany w
normach panstwowych, $wiadectwach ITB i kartach produktow wydawanych przez
producentow.

4.2  Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnagtrzzakladowego kostek na srodki
transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ roéwniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby
palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Materialy do
podbudowy powinny byé przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST (kod 45000000-7)
~Wymagania ogolne”. Wykonanie robét na podstawie stosownych atestow, aprobat i
wytycznych wybranego systemu produktow.

5.2 Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno byc¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Dopuszczalne
tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dla szerokosci koryta
dopuszczalne tolerancje wynoszg + 5 cm. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie,
zgodne z Dokumentacjg Projektowg

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub ST
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
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przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi ST.

5.5 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ po zageszczeniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST. Wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z
punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci,
aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé¢ w proporcji 1:4. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno byc¢ tak wykonane aby nie byto widocznych sladéw urzadzenia zageszczajgcego.

5.6 Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukow  ych

5.6.1 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
W nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ziym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.2 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne
zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztaicie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢c z palety warstwe ksztaitek na
miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
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tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $sciekowych (sciekow). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungc wraz z podsypka.

5.6.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
Z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w  kierunku poprzecznym  ksztaltek. Ewentualne  nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.6.4 Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie
aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic
piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt 2.3. Wypelnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.7 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cmi
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”
(kod 45000000-7). Kontrola materiatdow i rob6t powinna zosta¢ wykonywana zgodnie z
atestem wybranego produktu oraz wymaganiami wybranego systemu produktow.

6.2 Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

— aprobate techniczng,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatow:

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

- badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.
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6.3

Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp

Wyszczegolnienie bada
i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartdsci dopuszczalne

Sprawdzenie podia i koryta Wg ST01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST
3 | Sprawdzenie obramowania |wg ST
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrmBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.5; odchyiki od
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczeyj: projektowanej grubici +1
grubasci, spadkow i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniy
z Dokumentagj Projektowvy
i ST
5 | Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki
zgodnd¢ z Dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce | -
Projektovy roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzor
geodezyjnie)

€0 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowane;j
do2cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

réwnas¢ w profilu podieznym (wg
BN-68/8931-04 [9] tat
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do 8 mm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatprofilows

Z poziomni@g i pomiarze przewitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)

Jw.

Przéwity micdzy tah a
powierzchng
do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone
metod niwelacji)

Jw.

Odchytki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3%

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzon
przymiarem liniowym)

adw.

Odchytki od szerokai
projektowanej dot5 cm

szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienia
spoin (ogédziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utazenia

nidontrola biezgca

Wg Dokumentagji
Projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni| Geodezyjne sprawdzenie potozenia o0si co 25 mi
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢|{Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
i szerokosc od 5¢ do 59)

4 |[Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin | Wg pktu 5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

W zwigzku z tym, ze ptatnosci za wykonane roboty (zgodnie z opisem przedmiotu
zamoOwienia) zostang dokonane na zasadzie kwoty ryczattowej, roboty nie podlegajg
obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine".
Podstawe do odbioru wykonania robot elewacyjnych stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w
dokumentacji powykonawczej.

8.2 Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania odnosnie podstawy platnosci okreslone zostaly w ST
» Wymagania Ogolne”. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- robocizne wynikajgcg z usuwania btedéw wykonania, wad i usterek
- warto$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkobw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,

mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988
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10.2  Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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