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ST.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM PODŁOŻA

KOD CPV 45233140-2 ROBOTY DROGOWE

1. WSTĘP

1.1 Nazwa zamówienia
    Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdańsku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2  Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące

wykonania i  odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.3 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu  i  realizacji  robót  związanych  z  remontem  dziedzińca  przy  budynku  KMP  w
Gdańsku.

1.4 Zakres Robót obj ętych ST
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.5 Określenia podstawowe
    Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIAŁY

  Nie występują.

3. SPRZET
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może
dopuścić  wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości
gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod 45000000-7) „Wymagania

ogólne”.  Wszystkie  materiały  powinny  być  transportowane  w  sposób  wskazany  w
normach  państwowych,  świadectwach  ITB  i  kartach  produktów  wydawanych  przez
producentów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wymagania ogólne.
Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  ST  (kod  45000000-7)

„Wymagania  ogólne”.  Wykonanie  robót  na  podstawie  stosownych  atestów,  aprobat  i
wytycznych wybranego systemu produktów.

5.2 Warunki przyst ąpienia do robót
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i

zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz
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profilowania  i  zagęszczania  podłoża  jest  możliwe  wyłącznie  za  zgodą  Inżyniera,  w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny

być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach
równoległych  do  osi  drogi  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w
szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są
roboty  i  do  trudności  jego  odspojenia.  Koryto  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego
szerokość  nie pozwala na zastosowanie maszyn,  na przykład na poszerzeniach lub w
przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być  zaakceptowany przez
Inżyniera.  Grunt  odspojony  w czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany
zgodnie  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej  i  SST,  tj.  wbudowany  w  nasyp  lub
odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. Profilowanie i zagęszczenie
podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zag ęszczanie podło ża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze

wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy
istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych
rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5
cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony
i  występują  zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania,  Wykonawca
powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do
uzyskania  wartości  wskaźnika zagęszczenia,  określonych w tablicy  1.  Do profilowania
podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach
ziemnych  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Bezpośrednio  po
profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża
należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od
podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.
TABLICA 1

Minimalna wartość Is dla:
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg

korpusu ekspresowych Ruch ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia
przeprowadzenie  badania  zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na
metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny i  wtórny moduł  odkształcenia
podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia
nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.5  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być  utrzymywane w

dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem
podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania
warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu,
to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po  osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady dotyczące kontroli  jakości robót  podano w ST „Wymagania ogólne”  

(kod 45000000-7). Kontrola materiałów i robót powinna zostać  wykonywana zgodnie z
obowiązującymi normami.

6.2 Badania w czasie robót

6.2.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i

zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanego  koryta  i

wyprofilowanego podłoża

6.2.2 Szeroko ść koryta (profilowanego podło ża)
Szerokość  koryta  i  profilowanego  podłoża  nie  może  różnić  się  od  szerokości

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.3 Równo ść koryta (profilowanego podło ża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć  4-metrową  łatą

zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową
łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  koryta  i  profilowanego  podłoża  powinny  być  zgodne  z

dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.2.5 Rzędne wysoko ściowe
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3

cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7 Zagęszczenie koryta (profilowanego podło ża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12

[5]  nie powinien  być  mniejszy od podanego w tablicy  1.  Jeśli  jako kryterium dobrego
zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów  odkształcenia,  to  wartość
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą
BN-64/8931-02 [3] nie powinna być  większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania
należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 
(profilowanego podło ża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie.  Dodanie nowego materiału bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBÓT

W związku z tym, że płatności za wykonane roboty (zgodnie z opisem przedmiotu
zamówienia) zostaną dokonane na zasadzie kwoty ryczałtowej, roboty nie podlegają
obmiarowi.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne".

Podstawę do odbioru wykonania robót elewacyjnych stanowi stwierdzenie zgodności ich
wykonania  z  dokumentacja  projektową  i  zatwierdzonymi  zmianami  podanymi  w
dokumentacji  powykonawczej  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOSCI
- Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

11. UWAGI
Wszelkie nazwy własne produktów, materiałów i urz ądzeń przywołane w projekcie

budowlanym, projekcie wykonawczym, specyfikacjach t echnicznych wykonania i
odbioru  Robót,  przedmiarach  itp.  nale ży  traktowa ć  jako  przykładowe,  słu żące
określeniu  po żądanego  standardu  wykonania  i  okre śleniu  niezb ędnych
właściwo ści  i  wymogów  zało żonych  w  dokumentacji  technicznej  dla  danych
rozwi ązań.  Dopuszcza  si ę  możliwo ść  stosowania  rozwi ązań  równowa żnych,  tj.
produktów, materiałów i urz ądzeń ( w oparciu o wyroby innych producentów) pod
warunkiem  spełnienia  okre ślonych  wymaga ń  pod  wzgl ędem  parametrów
technicznych, funkcjonalnych i u żytkowych wskazanych szczegółowo w niniejszej
specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projekto wej.
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ST.02
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODŁOŻA NASYPU

NA GRUNCIE SŁABONO ŚNYM 

KOD CPV 45233140-2 ROBOTY DROGOWE

1. WSTĘP

1.1 Nazwa zamówienia
    Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdańsku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2  Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące

wykonania i  odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.3 Zakres stosowania ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót

związanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podłoża na gruncie słabonośnym za
pomocą  geosyntetyku zastosowanego przy pracach  remontowych  dziedzińca KMP w
Gdańsku.

1.4 Określenia podstawowe
- Geosyntetyk - materiał  o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych

włókien syntetycznych jak polietylen,  polipropylen, poliester,  charakteryzujący się  m.in.
dużą  wytrzymałością  oraz  wodoprzepuszczalnością.  Geosyntetyki  obejmują:  geosiatki,
geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

- Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność
jest  zapewniona  przez  igłowanie  lub  inne  procesy  łączenia  (np.  dodatki  chemiczne,
połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

- Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie
dwóch lub więcej układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów.

- Geokompozyt  -  materiał  złożony  z  co  najmniej  dwóch  rodzajów  połączonych
geosyntetyków, np. geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

- Geosiatka  -  płaska struktura w postaci  siatki,  z  otworami  znacznie  większymi  niż
elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi 

- Georuszt - siatka wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na rozciąganie,
wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane.

- Wzmocnienie  geosyntetykiem  podłoża  nasypu  -  wykorzystanie  właściwości
geosyntetyku przy rozciąganiu (wytrzymałości,  sztywności)  do poprawienia właściwości
mechanicznych gruntu nasypu. 

- Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie
pasa drogowego.

-  Słabe  podłoże  (pod  nasypem)  -  warstwy  gruntu  nie  spełniające  wymagań,
wynikających  z  warunków  nośności  lub  stateczności  albo  warunków  przydatności  do
użytkowania nasypu.

Pozostałe określenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania

podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7. 
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2.2 Materiały do wykonania robót
   Materiały  do  wykonania  wzmocnienia  podłoża  nasypu  za  pomocą  geosyntetyku

powinny być  zgodne z ustaleniami dokumentacji  projektowej  lub SST oraz z aprobatą
techniczną IBDiM.

- Geosyntetyk
  Rodzaj  geosyntetyku  i  jego  właściwości  powinny  odpowiadać  wymaganiom

określonym  w  dokumentacji  projektowej  (np.  geowłóknina,  geotkanina,  geokompozyt,
georuszt  itp.).  Przy  zastosowaniu  geosyntetyku  do  oddzielenia  korpusu  nasypu  od
słabego podłoża zaleca się  materiały  o wytrzymałości  co najmniej  8 kN/m oraz dużej
odkształcalności (np. włókniny o wydłużeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiały te
powinny zapewnić swobodny przepływ wody. Geosyntetyki powinny być dostarczane w
rolkach  nawiniętych  na  tuleje  lub  rury.  Wymiary  (szerokość,  długość)  mogą  być
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (niektóre wyroby mogą być
dostarczane  w  panelach).  Rolki  powinny  być  opakowane  w  wodoszczelną  folię,
stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem.
Warunki  składowania  nie  powinny  wpływać  na  właściwości  geosyntetyków.  Podczas
przechowywania należy chronić materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem,  jak  również  przed  długotrwałym  (np.  parotygodniowym)  działaniem
promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych
fabrycznie,  ułożonych  poziomo na wyrównanym podłożu.  Nie  należy  układać  na  nich
żadnych  obciążeń.  Opakowania  nie  należy  zdejmować  aż  do  momentu  wbudowania.
Podczas  ładowania,  rozładowywania  i  składowania  należy  zabezpieczyć  rolki  przed
uszkodzeniami  mechanicznymi  lub  chemicznymi  oraz  przed  działaniem  wysokich
temperatur.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu  podano w ST (kod 45000000-7)  Wymagania

ogólne.

3.2 Sprzęt do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podło ża nasypu
  W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z

następującego sprzętu:
a)  do  układania  geosyntetyków  -  układarki  o  prostej  konstrukcji,  umożliwiające

rozwijanie geosyntetyku ze szpuli
b)  do  wykonania  robót  ziemnych  -  równiarki,  walce,  płyty  wibracyjne,  ubijaki

mechaniczne 

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu
  Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  (kod  45000000-7)

„Wymagania  ogólne”.  Wszystkie  materiały  powinny  być  transportowane  w  sposób
wskazany w normach państwowych, świadectwach ITB i kartach produktów wydawanych
przez producentów.

4.2 Transport materiałów
  Geosyntetyki  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu,  pod

warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
-  niedopuszczenia  do  kontaktu  bel  z  chemikaliami,  tłuszczami  oraz  przedmiotami

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
 Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  ST  (kod  45000000-7)

„Wymagania  ogólne”.  Wykonanie  robót  na  podstawie  stosownych  atestów,  aprobat  i
wytycznych wybranego systemu produktów.
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5.2 Zasady wykonywania robót
  Konstrukcja  i  sposób  wykonania  wzmocnienia  geosyntetykiem  podłoża  nasypu

powinny być  zgodne z dokumentacją  techniczną.  W przypadku braku wystarczających
danych można korzystać  z ustaleń  podanych w niniejszej  specyfikacji,  pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inżyniera. 

5.3 Roboty przygotowawcze
  Roboty  przygotowawcze  dotyczą  ustalenia  lokalizacji,  ew.  usunięcia  przeszkód,

przygotowania  podłoża  i  ew.  usunięcia  górnej  warstwy  podłoża  słabonośnego.
Przygotowanie podłoża wymaga wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyżką w
ruchu  do  tyłu,  aby  układany  materiał  geotekstylny  przylegał  na  całej  powierzchni  do
podłoża.

5.4 Układanie i zasypywanie geosyntetyków
   Geosyntetyki  należy  układać  na  podstawie  planu,  określającego wymiary  pasm,

kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia,
mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek układania „pod górę”.Geosyntetyki
należy  tak  układać,  by  pasma  leżały  poprzecznie  do  kierunku  zasypywania.  Zakłady
sąsiednich pasm powinny wynosić  30-50 cm, na podłożu bardzo słabym (CBR £ 2%) i
nierównym lub w bieżącej wodzie - nawet 100 cm. Jeżeli pokrywana powierzchnia jest
węższa niż  dwie szerokości pasma, to można je układać  wzdłuż  osi.  Należy wówczas
szczególnie przestrzegać zachowania zakładu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub
chwilowo  obciążyć  (np.  pryzmami  gruntu,  workami  z  gruntem itp.).  W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia,
połączeń specjalnych itp. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m),
gdyż mniej jest zakładów i połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-
3 m) korzystny jest układ krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych
poprzecznie  i  podłużnie.  Układ  taki  zapewnia  skuteczną  dwukierunkową  współpracę
materiału. Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki
materiału można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły
mechanicznej. Nie należy przy tym dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby
nie spowodować sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym
zasypka  jest  rozkładana  na  całej  powierzchni  odpowiednim  urządzeniem,  najczęściej
spycharką,  a  tylko  wyjątkowo  ręcznie.  Duże  kamienie  nie  powinny  być  zrzucane  z
większej  wysokości,  by  nie  niszczyć  geosyntetyków.  W  takim  przypadku  celowe  jest
układanie  najpierw  bezpośrednio  na  materiale  warstwy  bez  kamieni.  Pasma  należy
układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania materiału.

Niedopuszczalny  jest  ruch  pojazdów  gąsienicowych,  walców  okołkowanych  i
innych ciężkich maszyn bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana
jest warstwa zasypki co najmniej  25-30 cm. Za zgodą  Inżyniera można dopuścić  ruch
ciężkich pojazdów kołowych po materiale, jeśli powstanie kolein powoduje wybranie luzów
i napięcie materiału, dzięki czemu lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. Koleiny
następnie wypełnia się zasypką.

5.5 Inne roboty
   Do innych robót, nie należących bezpośrednio do zakresu robót przy wzmocnieniu

geosyntetykiem  podłoża  nasypu  mogą  należeć:  nawierzchnia,  urządzenia
bezpieczeństwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., które powinny być
ujęte w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót
  Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”  

(kod 45000000-7). Kontrola materiałów i robót powinna zostać  wykonywana zgodnie z
atestem wybranego produktu oraz wymaganiami wybranego systemu.
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6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego  stosowania  (certyfikaty  na  znak  bezpieczeństwa,  aprobaty  techniczne,
certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów wykonane  przez
dostawców itp.),

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do

akceptacji.

6.3 Badania w czasie robót
Częstotliwość  oraz zakres badań  i  pomiarów,  które należy wykonać  w czasie robót

podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
L

p.
Wyszczególnienie  badań  i

pomiarów
Częstotliwoś

ć badań
Wartości

dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoże Wg pktu 5.3
2 Zgodność  z  dokumentacją

projektową
Kontrola

bieżąca
Wg dokumentacji

projektowej
3 Prawidłowość  ułożenia

geosyntetyku,  przyleganie  do gruntu,
wymiary, wielkość zakładu itp.

Jw.
Wg dokumentacji

projektowej,
aprobaty technicznej
i pktu 5.4

4 Zabezpieczenie  geosyntetyku
przed  przemieszczeniem,
prawidłowość  połączeń,  zakotwień,
balastu itp.

Jw. Jw.

5 Przestrzeganie  ograniczeń  ruchu
roboczego pojazdów

Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBÓT

  W związku z tym, że płatności za wykonane roboty (zgodnie z opisem przedmiotu
zamówienia)  zostaną  dokonane  na  zasadzie  kwoty  ryczałtowej,  roboty  nie  podlegają
obmiarowi.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót
  Ogólne  wymagania  dotyczące  kontroli  jakości  robót  podano  w  ST  „Wymagania

ogólne".  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i
wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji
według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża,
- ułożenie geosyntetyku.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
Ogólne  wymagania  odnośnie  podstawy  płatności  określone  zostały  w  ST

„ Wymagania Ogólne”. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
-  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  robociznę wynikającą z usuwania błędów wykonania, wad i usterek 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytków i transportu na teren budowy,
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania  podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP -

IBDiM, Warszawa, 2002

10



ST.03
WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE  I  ODCINAJĄCE

KOD CPV 45233140-2 ROBOTY DROGOWE

1. WSTĘP

1.1 Nazwa zamówienia
    Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdańsku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2  Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące

wykonania i  odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.3 Zakres stosowania ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót

związanych  z  wykonaniem warstw  odsączających  i  odcinających,  stanowiących  część
podbudowy pomocniczej przy pracach  remontowych  dziedzińca KMP w Gdańsku.

1.4 Określenia podstawowe, definicje
Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  

oraz  określeniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7.
Określenia  podane  w niniejszej  ST  są  zgodne z  odpowiednimi  normami,  aprobatami
technicznymi i przepisami obowiązującymi w budownictwie.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania
podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7

2.1 Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:
-piaski
- żwir i mieszanka
- geowłókniny,

odcinających – miał kamienny

2.3 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa  do  wykonania  warstw  odsączających  i  odcinających  powinny  spełniać

następujące warunki:
a) szczelności, określony zależnością:

15

85
5

D

d
≤

gdzie:
D15 -  wymiar  sita,  przez  które  przechodzi  15%  ziarn  warstwy  odcinającej  lub

odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla  materiałów  stosowanych  przy  wykonywaniu  warstw  odsączających  warunek
szczelności  musi  być  spełniony,  gdy  warstwa  ta  nie  jest  układana  na  warstwie
odcinającej.

b) zagęszczalności, określony zależnością:

U
d

d
= ≥60

10

5

gdzie:
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łU - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 -  wymiar  sita,  przez  które  przechodzi  60%  kruszywa  tworzącego  warstwę

odcinającą,
d10 -  wymiar  sita,  przez  które  przechodzi  10%  kruszywa  tworzącego  warstwę

odcinającą.

Piasek  stosowany  do  wykonywania  warstw  odsączających  i  odcinających  powinien
spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Żwir i mieszanka stosowane
do  wykonywania  warstw  odsączających  i  odcinających  powinny  spełniać  wymagania
normy  PN-B-11111,  dla  klasy  I  i  II.  Miał  kamienny  do  warstw  odsączających  i
odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112.

2.4. Wymagania dla geowłókniny
Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny

posiadać aprobatę techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.5. Składowanie materiałów

2.5.1 Składowanie kruszywa
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie

jest  wbudowane  bezpośrednio  po  dostarczeniu  na  budowę  i  zachodzi  potrzeba  jego
okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć  kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2 Składowanie geowłóknin
Geowłókniny  przeznaczone  na  warstwy  odsączającą  lub  odcinającą  należy

przechowywać  w  opakowaniach  wg  pkt  4.3  w  pomieszczeniach  czystych,  suchych  i
wentylowanych.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod 45000000-7) Wymagania

ogólne.

3.1 Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- równiarek,
- walców statycznych,
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Transport kruszywa

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport geowłóknin

Geowłókniny  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu,
- ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
-  niedopuszczenie  do  kontaktu  bel  z  chemikaliami,  tłuszczami  oraz  przedmiotami

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny.

Każda  bela  powinna  być  oznakowana  w  sposób  umożliwiający  jednoznaczne
stwierdzenie, że jest to materiał do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.2 Przygotowanie podło ża
Podłoże  gruntowe  powinno  spełniać  wymagania  określone w ST01 „Koryto  wraz  z

profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być
wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z
tolerancjami  określonymi  w  niniejszych  specyfikacjach.  Paliki  lub  szpilki  powinny  być
ustawione  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co
10 m.

5.3 Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa
Kruszywo  powinno  być  rozkładane w warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy  użyciu

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość
rozłożonej  warstwy  luźnego  kruszywa  powinna  być  taka,  aby  po  jej  zagęszczeniu
osiągnięto grubość  projektowaną.  Jeżeli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  o  grubości  powyżej  20  cm,  to
wbudowanie kruszywa należy wykonać  dwuwarstwowo.  Rozpoczęcie układania każdej
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. W
miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem
wymienić  kruszywo  na  materiał  o  odpowiednich  właściwościach.  Natychmiast  po
końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej
zagęszczania.  Zagęszczanie  warstw  o  przekroju  daszkowym  należy  rozpoczynać  od
krawędzi  i  stopniowo  przesuwać  pasami  podłużnymi  częściowo  nakładającymi  się,  w
kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać
od  dolnej  krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłużnymi  częściowo  nakładającymi  się,  w
kierunku  jej  górnej  krawędzi.  Nierówności  lub  zagłębienia  powstałe  w  czasie
zagęszczania  powinny  być  wyrównywane  na  bieżąco  przez  spulchnienie  warstwy
kruszywa i  dodanie lub usunięcie materiału,  aż  do otrzymania równej  powierzchni.  W
miejscach niedostępnych  dla  walców warstwa  odcinająca i  odsączająca powinna  być
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.  Zagęszczanie należy
kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  1,0  według
normalnej  próby  Proctora,  przeprowadzonej  według  PN-B-04481.  Wskaźnik
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub
odcinającą,  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania  zagęszczenia  według  normalnej
próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń  płytowych.
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02.
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności
optymalnej  z  tolerancją  od -20% do +10% jej  wartości.  W przypadku, gdy wilgotność
kruszywa  jest  wyższa  od  wilgotności  optymalnej,  kruszywo  należy  osuszyć  przez
mieszanie  i  napowietrzanie.  W  przypadku,  gdy  wilgotność  kruszywa  jest  niższa  od
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć  określoną ilością wody i równomiernie
wymieszać.

5.5 Rozkładanie geowłóknin
Warstwę  geowłókniny  należy  rozkładać  na  wyprofilowanej  powierzchni  podłoża,

pozbawionej  ostrych  elementów,  które  mogą  spowodować  uszkodzenie  warstwy.  W
czasie  rozkładania  warstwy  z  geowłókniny  należy  spełnić  wymagania  producenta
dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny
lub  zasad  ich  łączenia  oraz  ewentualnego  przymocowania  warstwy  do  podłoża
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin
Po powierzchni  warstwy odcinającej  lub  odsączającej,  wykonanej  z  geowłóknin nie

może  odbywać  się  ruch  jakichkolwiek  pojazdów.  Leżącą  wyżej  warstwę  nawierzchni
należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że pojazdy dowożące
materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy ods ączającej i odcinaj ącej
Warstwa  odsączająca  i  odcinająca  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej

warstwy  powinny  być  utrzymywane  w  dobrym  stanie.  Nie  dopuszcza  się  ruchu
budowlanego  po  wykonanej  warstwie  odcinającej  lub  odsączającej  z  geowłóknin.  W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania
wyżej leżącej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania
warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Zasady ogólne 
  Ogólne zasady dotyczące kontroli  jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
(kod 45000000-7). Kontrola materiałów i robót powinna zostać wykonywana zgodnie z
atestem wybranego produktu oraz wymaganiami producenta wybranego produktu.

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw

przeznaczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi.
Badania  te  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  kruszywa  określone w  p.  2.3.
Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny
posiadać aprobatę techniczną, zgodnie z pkt 2.4.

6.3 Badania w czasie robót

6.3.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i

zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.
Tablica  1.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  warstwy  odsączającej  i

odcinającej
L

p.
Wyszczególnienie

badań i pomiarów
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzędne

wysokościowe
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla
pozostałych dróg

6 Ukształtowanie  osi  w
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla
pozostałych dróg

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w  3  punktach  na  każdej  działce  roboczej,

lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach,  lecz  nie  rzadziej  niż  raz na

2000 m2

8 Zagęszczenie,
wilgotność kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej,
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukształtowania  osi  w planie należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2 Szeroko ść warstwy
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10

cm, -5 cm.

6.3.3 Równo ść warstwy
Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową

łatą,  zgodnie z  normą  BN-68/8931-04.  Nierówności  poprzeczne  warstwy odcinającej  i
odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
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6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny

być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.3.5 Rzędne wysoko ściowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.3.6 Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3

cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7 Grubo ść warstwy
Grubość  warstwy  powinna  być  zgodna  z  określoną  w  dokumentacji  projektowej  z

tolerancją  +1  cm,  -2  cm.  Jeżeli  warstwa,  ze  względów  technologicznych,  została
wykonana  w  dwóch  warstwach,  należy  mierzyć  łączną  grubość  tych  warstw.  Na
wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona
naprawę  warstwy  przez  spulchnienie  warstwy  na  głębokość  co  najmniej  10  cm,
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne
zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót
nastąpi ponowny pomiar i  ocena grubości warstwy,  według wyżej  podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zagęszczenie warstwy
Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  odcinającej  i  odsączającej,  określony  wg  BN-

77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia
warstwy stosuje się  porównanie  wartości modułów odkształcenia, to wartość  stosunku
wtórnego  do  pierwotnego  modułu  odkształcenia,  określonych  zgodnie  z  normą  BN-
64/8931-02,  nie  powinna  być  większa  od  2,2.  Wilgotność  kruszywa  w  czasie
zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.3.9 Badania dotycz ące warstwy ods ączającej i odcinaj ącej z geowłóknin
W  czasie  układania  warstwy  odcinającej  i  odsączającej  z  geowłóknin  należy

kontrolować:
-  zgodność  oznaczenia  poszczególnych  bel  (rolek)  geowłóknin  z  określonym  w

dokumentacji projektowej,
- równość warstwy,
- wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia,
- zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji

projektowej.

Ponadto  należy  sprawdzić,  czy  nie  nastąpiło  mechaniczne  uszkodzenie  geowłókniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i
odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń.

6.4 Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od

określonych  w  p.  6.3,  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
W związku z tym,  że płatności  za  wykonane roboty (zgodnie z  opisem przedmiotu

zamówienia)  zostaną  dokonane  na  zasadzie  kwoty  ryczałtowej,  roboty  nie  podlegają
obmiarowi

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli  jakości robót  podano w ST „Wymagania

ogólne".  Podstawę  do  odbioru  wykonania  robót  elewacyjnych  stanowi  stwierdzenie
zgodności  ich  wykonania  z  dokumentacja  projektową  i  zatwierdzonymi  zmianami
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podanymi w dokumentacji powykonawczej. Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z
dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
Ogólne  wymagania  odnośnie  podstawy  płatności  określone  zostały  w  ST

„ Wymagania Ogólne”. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
-  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  robociznę wynikającą z usuwania błędów wykonania, wad i usterek 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytków i transportu na teren budowy,
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni

drogowych . Żwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  łamane  do  nawierzchni

drogowych
PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni

drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy  nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem

geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.

16



ST.04
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

KOD CPV 45233140-2 ROBOTY DROGOWE

1. WSTĘP

1.1 Nazwa zamówienia
    Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdańsku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2  Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące

wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  remontu  dziedzińca  KMP  w
Gdańsku.

1.3 Zakres stosowania ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót

związanych  z  wykonywaniem  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie przy pracach remontowych  dziedzińca KMP w Gdańsku.

1.4 Określenia podstawowe, definicje
Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  

oraz  określeniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7.
Określenia  podane  w niniejszej  ST  są  zgodne z  odpowiednimi  normami,  aprobatami
technicznymi i przepisami obowiązującymi w budownictwie.

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha nicznie  - jedna lub więcej
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  z

dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi,  wymaganiami  systemu  lub
równoważnego i  poleceniami Inspektora nadzoru.  Ogólne wymagania dotyczące robót
podano w ST „Wymagania ogólne” (Kod CPV 45000000-7).

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania

podano  
w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7. Materiały stosowane do wykonania
robót  powinny mieć:
-  oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską
aprobatą  techniczną  lub krajową specyfikacją techniczną  państwa członkowskiego Unii
Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznana  przez  Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jeżeli  dotyczy  ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisje Europejska, lub
-  oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające
obowiązkowemu  oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polska
Norma lub aprobata techniczna, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”,
- okres przydatności do użycia podany na opakowaniu.
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2.2 Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni  narzutowych  i  otoczaków  albo  ziaren  żwiru  większych  od  8  mm.  Kruszywo
powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Wszystkie
materiały  użyte  do  budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze  źródeł  uzgodnionych  i
zatwierdzonych  przez  Inżyniera.  Źródła  materiałów  powinny  być  wybrane  przez
Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Nie później niż 30 dni przed
rozpoczęciem  robót  Wykonawca  powinien  dostarczyć  Inżynierowi  wyniki  badań
laboratoryjnych  łącznie  z  projektowaną  krzywą  uziarnienia  i  reprezentatywne  próbki
materiałów.  Materiały  z  zaproponowanego  przez  Wykonawcę  źródła  będą
zaakceptowane  do wbudowania  przez Inżyniera  jeżeli  dostarczone  przez  Wykonawcę
wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych
przez Inżyniera wykażą  zgodność  cech materiałowych z wymaganiami.  Zatwierdzenie
źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną odrzucone.

2.3 Wymagania dla materiałów

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  według  PN-B-06714-15  [3]  powinna  leżeć
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
 wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej
1-2  kruszywo  na  podbudowę  zasadniczą  (górną  warstwę)  lub  podbudowę
jednowarstwową
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej
granicznej  uziarnienia  do  górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.
Wymiar  największego  ziarna  kruszywa  nie może  przekraczać  2/3  grubości  warstwy
układanej  jednorazowo.  Frakcje  kruszywa  przechodzące  przez  sito  0,075  mm  nie
powinny stanowić więcej niż 65 % frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm.

2.3.2 Właściwo ści kruszywa
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
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  Tablica 1. Wymagania dla właściwości kruszywa
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa łamane

Badania
Właściwości Podbudowa według

zasadnicza pomocnicz
a

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-
06714
-15

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-
06714
-15

3 Zawartość ziaren nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż

35 40 PN-B-
06714
-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m),
nie więcej niż 1 1

PN-B-
04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu
metodą I lub II wg PN-B-04481, %

od 30 do 70 od 30 do
70

BN-
64/8931
-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów,
nie więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby
obrotów, nie więcej niż

35

30

50

35

PN-B-
06714
-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-
06714
-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach
zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 5 10

PN-B-
06714
-19 

9
Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), 
nie więcej niż

- -
PN-B-
06714
-37 
PN-B-
06714
-39 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %
(m/m), nie więcej niż 1 1

PN-B-
06714
-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS  1,00
b) przy zagęszczeniu IS  1,03

80
120

60
-

PN-S-
06102

2.3.3 Woda
Należy stosować wodę wg PN-B-32250.

3. SPRZĘT

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazać  się możliwością  korzystania z następującego sprzętu:
mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.
Mieszarki  powinny  zapewnić  wytworzenie  jednorodnej  mieszanki  o  wilgotności
optymalnej,  równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  walców ogumionych i
stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

 Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,
nadmiernym wysuszeniem i  zawilgoceniem. Transport  cementu powinien odbywać  się
zgodnie  z  BN-88/6731-08.  Transport  pozostałych  materiałów  powinien  odbywać  się
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  ST  (kod  45000000-7)

„Wymagania  ogólne”.  Wykonanie  robót  na  podstawie  stosownych  atestów,  aprobat  i
wytycznych wybranego systemu produktów.

5.2 Przygotowanie podło ża
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST01 „Koryto wraz

z profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża”.  Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego
ukształtowania  podbudowy  powinny  być  wcześniej  przygotowane.  Paliki  lub  szpilki
powinny być  ustawione w osi drogi i  w rzędach równoległych do osi drogi,  lub w inny
sposób zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Rozmieszczenie  palików lub  szpilek  powinno
umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub  linek  do  wytyczenia  robót  w  odstępach  nie
większych niż co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
  Mieszankę  kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy
wytwarzać  w  mieszarkach  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze
względu  na  konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie  dopuszcza  się  wytwarzania
mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po
wyprodukowaniu powinna być  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki kruszywa
  Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej,
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa
podbudowy  powinna  być  rozłożona  w sposób  zapewniający  osiągnięcie  wymaganych
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej
warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy
każdej  następnej  warstwy  może  nastąpić  po  odbiorze  poprzedniej  warstwy  przez
Inżyniera. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać
wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481
(metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20%
jej  wartości,  mieszanka powinna  być  zwilżona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie
wymieszana.  W  przypadku,  gdy  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  wyższa  od
optymalnej  o  10%  jej  wartości,  mieszankę  należy  osuszyć.  Wskaźnik  zagęszczenia
podbudowy  wg  BN-77/8931-12  [29]  powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. Wskaźnik nośności w zależności od
Is powinien odpowiadać warunkom podanym w PN-S-06102 tablica 1.

5.6 Utrzymanie podbudowy
  Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinna  być
utrzymywana  w  dobrym  stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą
Inżyniera,  gotową  podbudowę  do  ruchu  budowlanego,  to  jest  obowiązany  naprawić
wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót
 Ogólne zasady dotyczące kontroli  jakości  robót  podano w ST „Wymagania ogólne”  
(kod 45000000-7). Kontrola materiałów i robót powinna zostać wykonywana zgodnie z
atestem wybranego produktu oraz wymaganiami wybranego systemu.

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót
 Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.

Tablica  2.  Częstotliwość  ora  zakres  badań  przy  budowie  podbudowy  z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna  liczba
badań  na  dziennej
działce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padająca
na  jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotność mieszanki 2 600
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1,
pkt 2.3.2

dla każdej partii kruszywa i przy każdej
zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
  Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.

6.3.3  Wilgotno ść mieszanki 
  Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według
próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  [1]  (metoda  II),  z  tolerancją  +10%  -20%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17

6.3.4 Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego
wskaźnika  zagęszczenia.  Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-
77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na
gruboziarniste  kruszywo,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń
płytowych,  wg BN-64/8931-02 i  nie  rzadziej  niż  raz na 5000 m2,  lub  według zaleceń
Inżyniera.  Zagęszczenie  podbudowy  stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1

jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

E

1

2   2,2

6.3.5 Właściwo ści kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt
2.3.2.  Próbki  do badań  pełnych powinny być  pobierane przez Wykonawcę  w sposób
losowy w obecności Inżyniera.
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6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów
 Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica  3.  Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
L
p.

Wyszczególnienie  badań  i
pomiarów

Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą  na

każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie  osi  w

planie*)
co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3  punktach na każdej  działce  roboczej,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2 Szeroko ść podbudowy  
  Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa
od szerokości warstwy wyżej  leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość  wskazaną  w
dokumentacji projektowej.

6.4.3 Równo ść podbudowy 
  Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,
zgodnie  z  BN-68/8931-04.  Nierówności  poprzeczne  podbudowy  należy  mierzyć  4-
metrową  łatą.  Nierówności  podbudowy nie mogą  przekraczać:  10 mm dla podbudowy
zasadniczej, 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy 
 Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z
Dokumentacją Projektową, z tolerancją  0,5 %.

6.4.5 Rzędne wysoko ściowe podbudowy 
  Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego po dło ża
  Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o
więcej niż  5 cm.

6.4.7 Grubo ść podbudowy i ulepszonego podło ża
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
dla podbudowy zasadniczej  10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nośność podbudowy
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z  kruszywa  o
wskaźniku
wnoś nie
mniejszym

Wskaźnik
zagęszczenia IS nie
mniejszy niż

Maksymalne  ugięcie
sprężyste pod kołem,
mm

Minimalny  moduł
odkształcenia  mierzony
płytą  o średnicy 30 cm,
MPa

niż, % 40 kN 50 kN od  pierwszego
obciążenia E1

od
drugieg
o
obciąż
enia E2

80*
120**

1,0
1,03

1,25
1,10

1,40
1,20

80
100

140
180

* - dotyczy ulic lokalnych

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
  Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest
mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5  cm  i  nie  zapewnia  podparcia
warstwom  wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć
podbudowę  przez spulchnienie warstwy na pełną  grubość  do połowy szerokości  pasa
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2 Niewłaściwa grubo ść podbudowy 
  Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej grubość w obecności Inżyniera z
częstotliwością  podaną  w  tablicy  7.  Jeżeli  podbudowa  została  wykonana  w  dwóch
warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otworów grubość podbudowy powinna być co najmniej równa projektowanej, a w żadnym
otworze  niedomiar  grubości  nie  może  być  większy  od  10%  całkowitej  grubości
podbudowy zasadniczej.  Jeżeli  warunek ten jest spełniony Wykonawca otrzyma pełną
zapłatę  za roboty.  W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona na własny koszt,  w
obecności Inżyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod
względem grubości.  Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości
Wykonawca wykona naprawę podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie
zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o
wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad
na koszt Wykonawcy. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Zamawiający może zastąpić
wymóg naprawy podbudowy na powierzchniach wadliwych pod względem grubości na
potrącenia od ceny kontraktowej wraz z zastąpieniem niedoboru grubości warstwy taką
samą dodatkową  grubością  warstwy wyżej  leżącej.  Pogrubienie warstwy wyżej  leżącej
zostanie wykonane z materiału właściwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewłaściwa no śność podbudowy
Jeżeli  nośność  podbudowy  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona
wszelkie  roboty  niezbędne  do  zapewnienia  wymaganej  nośności,  zalecone  przez
Inżyniera. Kosztem dodatkowych robót zostanie obciążony Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
W związku z tym,  że płatności  za  wykonane roboty (zgodnie z  opisem przedmiotu

zamówienia)  zostaną  dokonane  na  zasadzie  kwoty  ryczałtowej,  roboty  nie  podlegają
obmiarowi.
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8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt 6  dały  wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
Ogólne  wymagania  odnośnie  podstawy  płatności  określone  zostały  w  ST

„ Wymagania Ogólne”. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
-  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  robociznę wynikającą z usuwania błędów wykonania, wad i usterek 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytków i transportu na teren budowy,
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych
PN-B-06714-28 `Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

drogowych. Żwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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ST.05
NAWIERZCHNIA  Z  KOSTKI  BRUKOWEJ  BETONOWEJ  

KOD CPV 45233250-6 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI, Z WYJĄTKIEM DRÓG

1. WSTĘP

1.1 Nazwa zamówienia
    Remont budynku Komendy Miejskiej Policji w gdańsku przy ul. Nowe Ogrody 27 wraz
wydzieleniem klatek schodowych.

1.2  Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące

wykonania i  odbioru robót  związanych z  wykonaniem nawierzchni  z betonowej  kostki
brukowej podczas prac remontowych dziedzińca KMP w Gdańsku. 

1.3 Zakres stosowania ST
Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni dziedzińca

8cm - prefabrykowana kostka betonowa , fazowana,
3cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

1.4 Określenia podstawowe, definicje
Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  

oraz  określeniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7.
Określenia  podane  w niniejszej  ST  są  zgodne z  odpowiednimi  normami,  aprobatami
technicznymi i przepisami obowiązującymi w budownictwie.

Betonowa kostka  brukowa  -  prefabrykowany  element  budowlany,  przeznaczony  do
budowy  warstwy ścieralnej  nawierzchni,  wykonany metodą  wibroprasowania  z  betonu
niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.
Spoina  -  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony
określonymi materiałami wypełniającymi.
Szczelina dylatacyjna  -  odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu
umożliwienia  odkształceń  temperaturowych,  wypełniony  określonymi  materiałami
wypełniającymi.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  z

dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi,  wymaganiami  systemu  lub
równoważnego i  poleceniami Inspektora nadzoru.  Ogólne wymagania dotyczące robót
podano w ST „Wymagania ogólne” (Kod CPV 45000000-7).

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania

podano  
w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7. Materiały stosowane do wykonania
robót  powinny mieć:
-  oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską
aprobatą  techniczną  lub krajową specyfikacją techniczną  państwa członkowskiego Unii
Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznana  przez  Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jeżeli  dotyczy  ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisje Europejska, lub

25



-  oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające
obowiązkowemu  oznakowaniu  CE,  dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polska
Norma lub aprobata techniczna, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”,
- okres przydatności do użycia podany na opakowaniu.

2.2 Betonowa kostka brukowa  

2.2.1 Wygl ąd zewnętrzny
Do wykonania nawierzchni dziedzińca zastosowano betonową kostkę brukową o grubości
80 mm, kolorystyka oraz dobór kostek zgodnie z dokumentacja projektową.
Wszystkie użyte kostki powinny być:
− jednowarstwowe (z jednego rodzaju betonu),
− gatunku 1,
− klasy „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa,

2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostko m brukowym
Betonowa  kostka  brukowa  powinna  posiadać  aprobatę  techniczną,  wydaną  przez
uprawnioną  jednostkę  (Instytut  Badawczy  Dróg  i  Mostów).  Betonowa kostka  brukowa
powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku  wystarczających  ustaleń,  powinna  mieć  charakterystyki  określone  przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami:
-  kształt  i  wymiary  powinny  być  zgodne  z  deklarowanymi  przez  producenta,  z
dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów (długość i szerokość 3,0 mm, grubość 5,0 mm),
- wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż 50 MPa, dla klasy „50”,
- mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl
lub  150  cyklach  zamrażania  i  rozmrażania  metodą  zwykłą,  powinny  być  spełnione
jednocześnie następujące warunki:

-  próbki  nie powinny  wykazywać  pęknięć  i  zarysowań  powierzchni  licowych,  łączna
masa  ubytków  betonu  w  postaci  zniszczonych  narożników  i  krawędzi,  odprysków
kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych,
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie
powinno być większe niż 20%,

- nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,
- ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna
przekraczać wartości 3,5 mm, dla klasy „50”,
-  szorstkość,  określona  wskaźnikiem  szorstkości  SRT  (Skid  Resistance  Tester)
powierzchni licowej górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej
niż 50 jednostek SRT,
- wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków
betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny  być  jednorodne.  Dopuszczalne  wady  wyglądu  zewnętrznego  i  uszkodzenia
powierzchni  nie  powinny  przekraczać  wartości  podanych  
w tablicy  1.  Uwaga:  Naloty  wapienne  -  wykwity  w postaci  białych  plam -  powstają  w
wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego
wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Właściwości
Wymagania
gatunek 1
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1 Stan powierzchni licowej:
tekstura
rysy i spękania
kolor według katalogu  producenta

przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą
naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

dopuszczalne  niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce

niedopuszczalne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce

dopuszczalna wielkość (długość i szerokość)

2
niedopuszczalne  dla  wybranej,  jednej
krawędzi  w  kostkach  wbudowywanych
krawędzią  pionową  w  ścieku
przykrawężnikowym
30 mm x 10 mm

3 Szczerby  i  uszkodzenia  krawędzi  i  naroży
przylicowych

niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielkość (długość i głębokość)

2
20 mm x 6 mm

2.2.3 Składowanie kostek
 Kostkę  zaleca  się  pakować  na  paletach.  Palety  z  kostką  mogą  być  składowane  na
otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.3 Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin w nawierzchni
 Jeśli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  nie  ustala  inaczej,  to  należy  stosować
następujące materiały:
- na podsypkę  cementowo-piaskową  pod nawierzchnię  mieszankę  cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997
i  wody  odmiany  1  odpowiadającej  wymaganiom  
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
- do wypełniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
- piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996,

Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po
dostarczeniu  na  budowę,  powinno  odbywać  się  na  podłożu  równym,  utwardzonym  i
dobrze  odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu  kruszywa  przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być
zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod 45000000-7) Wymagania

ogólne. 

3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
− ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
− mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się

z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety
warstwy  kostek  na  miejsce  ich  ułożenia;  urządzenie  to,  po  skończonym  układaniu
kostek,  można  wykorzystać  do  wmiatania  piasku  w  szczeliny,  zamocowanymi  do
chwytaka szczotkami.
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Do  przycinania  kostek  można  stosować  specjalne  narzędzia  tnące  (np.  przycinarki,
szlifierki z tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki
wibracyjne  (płytowe)  z  wykładziną  elastomerową,  chroniące  kostki  przed  ścieraniem i
wykruszaniem  naroży.  Sprzęt  do  wykonania  koryta,  podbudowy  i  podsypki  powinien
odpowiadać  wymaganiom  właściwych  ST,  wymienionych  w  pkcie  5.4  lub  innym
dokumentom  (normom  PB  i  BN,  wytycznym  IBDiM)  względnie  opracowanym  ST
zaakceptowanym przez Inżyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej należy
stosować betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod 45000000-7) „Wymagania
ogólne”.  Wszystkie  materiały  powinny  być  transportowane  w  sposób  wskazany  w
normach  państwowych,  świadectwach  ITB  i  kartach  produktów  wydawanych  przez
producentów.

4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni
  Betonowe kostki brukowe mogą  być  przewożone na paletach -  dowolnymi środkami
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości  na ściskanie co najmniej  15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem
się  i  uszkodzeniem.  Jako  środki  transportu  wewnątrzzakładowego  kostek  na  środki
transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku
palet.  Do  załadunku  palet  na  środki  transportu  można  wykorzystywać  również  dźwigi
samochodowe.  Palety  transportowe  powinny  być  spinane  taśmami  stalowymi  lub
plastikowymi,  zabezpieczającymi  kostki  przed  uszkodzeniem  w  czasie  transportu.  Na
jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu),
tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby
palety  z  kostkami  były  wysyłane  do  odbiorcy  środkiem  transportu  samochodowego
wyposażonym  w  dźwig  do  za-  i  rozładunku.  Kruszywa  można  przewozić  dowolnym
środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone  przed  wysypaniem,  a  kruszywo  drobne  -  przed  rozpyleniem.  Cement
powinien  być  przewożony  w  warunkach  zgodnych  z  BN-88/6731-08.  Materiały  do
podbudowy powinny być  przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej
ST.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  ST  (kod  45000000-7)

„Wymagania  ogólne”.  Wykonanie  robót  na  podstawie  stosownych  atestów,  aprobat  i
wytycznych wybranego systemu produktów.

5.2 Podło że i koryto
  Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone
przed  nadmiernym  zawilgoceniem  i  ujemnymi  skutkami  przemarzania,  zgodnie  z
Dokumentacją  Projektową.  Koryto  pod  podbudowę  lub  nawierzchnię  powinno  być
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie
powinien  być  mniejszy  niż  0,97  według  normalnej  metody  Proctora.  Dopuszczalne
tolerancje  dla  głębokości  wykonanego koryta  wynoszą  ± 1  cm.  Dla  szerokości  koryta
dopuszczalne  tolerancje  wynoszą  ± 5  cm.  Koryto  musi  mieć  skuteczne  odwodnienie,
zgodne z Dokumentacją Projektową

5.3 Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową lub ST 
Konstrukcja  nawierzchni  obejmuje  ułożenie  warstwy  ścieralnej  z  betonowej  kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynności przy wykonywaniu
nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki  
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin piaskiem, obejmują:
− wykonanie podbudowy,
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− przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
− ułożenie kostek z ubiciem,
− wypełnienie szczelin piaskiem,
− pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
  Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej
powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową oraz odpowiednimi ST.

5.5 Podsypka
  Rodzaj podsypki i jej grubość po zagęszczeniu powinny być zgodne z Dokumentacją
Projektową  lub  ST.  Wymagania  dla  materiałów  na  podsypkę  powinny  być  zgodne  z
punktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny
przekraczać  1 cm. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a
następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki
w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu
palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna
być  wyprofilowana  i  zagęszczona  w  stanie  wilgotnym,  lekki  walcami  (np.  ręcznymi)
lub zagęszczarkami  wibracyjnymi.  Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości,
aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. Całkowite ubicie nawierzchni i
wypełnienie spoin piaskiem musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu
w podsypce. Podsypkę cementowo-piaskową należy wykonać w proporcji 1:4. Podsypka
powinna  być  zwilżona  wodą,  zagęszczona  i  wyprofilowana.  Zagęszczenie  podsypki
powinno być tak wykonane aby nie było widocznych śladów urządzenia zagęszczającego.

5.6 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukow ych

5.6.1 Warunki atmosferyczne
  Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni
jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli
w  nocy  spodziewane  są  przymrozki  kostkę  należy  zabezpieczyć  materiałami  o  złym
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

5.6.2 Ułożenie nawierzchni z kostek
  Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej
grubości.  Na większym fragmencie robót zaleca się  stosować  kostki dostarczone w tej
samej  partii  materiału,  w której  niedopuszczalne  są  różne odcienie  wybranego koloru
kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne
zaleca się wykonywać  na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz
różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać  przyuczeni
brukarze.  Układanie mechaniczne zaleca się  wykonywać  na dużych powierzchniach o
prostym  kształcie,  tak  aby  układarka  mogła  przenosić  z  palety  warstwę  kształtek  na
miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie
może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez
producenta,  tj.  ułożona  na  palecie  w  odpowiedni  wzór,  bez  dołożenia  połówek  i
dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być  dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze
musi być  wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają  łuki, dokładają
kostki w okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od
projektowanej  niwelety,  ponieważ  po  procesie  ubijania  podsypka  zagęszcza  się.
Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni
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tych  urządzeń  oraz  od  3  mm do  10  mm powyżej  korytek  ściekowych  (ścieków).  Do
uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach  i  studzienkach  można  używać
elementy  kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o
nietypowych  wymiarach,  wolną  przestrzeń  uzupełnia  się  kostką  ciętą,  przycinaną  na
budowie  specjalnymi  narzędziami  tnącymi  (przycinarkami,  szlifierkami  z  tarczą  itp.).
Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w  celu  wytworzenia  oporu  dla  ubicia  kostki  ułożonej  na  stałe.  Przed  dalszym
wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy
rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.6.3 Ubicie nawierzchni z kostek
  Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej)
z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i
jednocześnie  w  kierunku  poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki
całe.

5.6.4 Spoiny 
  Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm
do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się
aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a
wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do
kierunku spadku podłużnego nawierzchni.  Po ułożeniu  kostek, spoiny należy wypełnić
piaskiem,  spełniającym  wymagania  pkt  2.3.  Wypełnienie  spoin  piaskiem  polega  na
rozsypaniu warstwy piasku i  wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodą  -  wmieceniu  papki  piaskowej  szczotkami  względnie  rozgarniaczkami  z  piórami
gumowymi.

5.7 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
  Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem,
po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywać  ją  w stanie  wilgotnym przez 7 do 10 dni.  Po upływie  od 2 tygodni  (przy
temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 150C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej)
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót
  Ogólne zasady dotyczące kontroli  jakości robót  podano w ST „Wymagania ogólne”  
(kod 45000000-7). Kontrola materiałów i robót powinna zostać wykonywana zgodnie z
atestem wybranego produktu oraz wymaganiami wybranego systemu produktów.

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
− aprobatę techniczną,
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań

cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
b) w zakresie innych materiałów:
− sprawdzenie  przez  Wykonawcę  cech  zewnętrznych  materiałów  prefabrykowanych

(krawężników, obrzeży),
− badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które

budzą wątpliwości Inżyniera.
Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inżynierowi  do
akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
Lp
.

Wyszczególnienie badań 
i pomiarów

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST01
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST
3 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni
wg ST 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 punktach
dziennej działki roboczej:
grubości, spadków i cech
konstrukcyjnych w porównaniu
z Dokumentacją Projektową 
i ST

Wg pktu 5.5; odchyłki od
projektowanej grubości ±1
cm

5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
zgodność z Dokumentacją
Projektową

Sukcesywnie na każdej działce
roboczej

-

położenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunięcie od osi
projektowanej 
do 2 cm

rzędne wysokościowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawędziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

równość w profilu podłużnym (wg
BN-68/8931-04 [9] łatą
czterometrową)

Jw. Nierówności do 8 mm

równość w przekroju poprzecznym
(sprawdzona łatą profilową 
z poziomnicą i pomiarze prześwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym względnie
metodą niwelacji)

Jw. Prześwity między łatą a
powierzchnią 
do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone
metodą niwelacji)

Jw. Odchyłki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3%

szerokość nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw. Odchyłki od szerokości
projektowanej do  ±5 cm

szerokość i głębokość wypełnienia
spoin (oględziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dług. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg Dokumentacji
Projektowej lub decyzji
Inżyniera

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni
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Lp
.

Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wyglądu
zewnętrznego nawierzchni, 

Wizualne  sprawdzenie  jednorodności  wyglądu,
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań,
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie  położenia  osi  nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i
w punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne  wysokościowe,  równość
podłużna  i  poprzeczna,  spadki
poprzeczne  
i szerokość

Co  25  m  i  we  wszystkich  punktach
charakterystycznych  (wg  metod  
i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp.
od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin  
i  szczelin  w  nawierzchni  oraz
wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

7. OBMIAR ROBÓT
W związku z tym,  że płatności  za  wykonane roboty (zgodnie z  opisem przedmiotu

zamówienia)  zostaną  dokonane  na  zasadzie  kwoty  ryczałtowej,  roboty  nie  podlegają
obmiarowi.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne".

Podstawę do odbioru wykonania robót elewacyjnych stanowi stwierdzenie zgodności ich
wykonania  z  dokumentacja  projektową  i  zatwierdzonymi  zmianami  podanymi  w
dokumentacji powykonawczej.

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
− wykonanie podbudowy,
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
− wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
Ogólne  wymagania  odnośnie  podstawy  płatności  określone  zostały  w  ST

„ Wymagania Ogólne”. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
-  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  robociznę wynikającą z usuwania błędów wykonania, wad i usterek 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytków    i transportu na teren budowy,
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Polskie Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiały  kamienne.  Elementy  kamienne;  krawężniki  uliczne,

mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

32



10.2 Bran żowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów  
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.  Pomiar równości  nawierzchni  planografem i

łatą.
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