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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ST 00.00 — Wymagania Ogddeosi si do wymaga wspolnych dla wszystkich
wymaga technicznych dotyexych wykonania i odbioru robot, ktére zostamykonane podczas realizaciji
zadania:

Nazwa inwestycji: Przebudowa | Remont Komisariatu Policji w Kosakewiraz z budow garau oraz
montazem masztu antenowego dleromskiego 71 Kosakowo Dz. Nr 148/8, 147/2, 146/38
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Gflsku ul. Okopowa 15, 80-819 Gitkk

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza specyfikacja stanowi podstamapracowania szczegotowej specyfikacji technicznej

dla robot budowlanych.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.

Ponadto zgodnie z Rozpadzeniem w sprawie okfkenia metod i spoeglzania kosztorysu

inwestorskiego niniejsza Specyfikacja Techniczaa®i podstaw sporadzania kosztorysu

inwestorskiego.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci Techniczr.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania ogoélne, wspdlne dla robét epgh
specyfikacjami technicznymi okdlenymi w ST-00,00 pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST i wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

Dziennik Budowy — okrela Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 .

(Dz. U. nr 108, poz.953).

Inzynier — Inspektor Nadzoru —osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowy@hyznaczone przez
Zamawiajicego, o ktdrych wyznaczeniu poinformowany jest Whdwca), odpowiedzialne za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik Budowy — uprawniona osoba wyznaczona przez Wykorawpowaniona do kierowania i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Ksiega Obmiaru — akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zadznikow.
Wopisy w kstdze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy — wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robét, zgodnie z DokumentaBjojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeehtora.

Polecenie Inspektora Nadzoru— wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przespditora, w formie
pisemnej, dotycre sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawiona osoba prawna lub fizyczrgdra autorem Dokumentacji Projektowej.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa —projekt budowlany i wykonawczy, ktéry wskazuje lbkacjg i
charakterystyk obiektu na podstawie, ktérego obiektlhie realizowany.

Przedmiar rob6t — kosztorysslepy — wykaz robét podstawowych przewidzianych dgkenania z podaniem
ich ilosci.

Teren budowy— teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét.

Odpowiednia (bliska) zgodné¢ — zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny — z przegjtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla égo
rodzaju robot budowlanych.

Rysunki — czs$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyi i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Przeszkoda naturalna — elementsrodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzykiad
droga, kolej, ruroeig itp.

Plan bezpieczéstwa i ochrony zdrowia— okrela Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r.
(Dz. U. nr 120, poz. 1126).



Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlangh — sposdb zapobiegania zaggaiom zwiazanym z
wykonywaniem rob6t budowlanych oraz sposob gastania w przypadku wysgbienia tych zagrien.

Drogi czasowe - przygotowywane w celu zapewnienia dpst na plac budowy i po jej zakczeniu
demontowane.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kovykonywania robo6t, bezpiecastwo wszelkich czynngi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektowy i Specyfikacy
Techniczi wykonania i odbioru robét budowlanych (ST).

1.6. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okr&onym w warunkach Umowy przeka Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej oraz dwa komplety Speadik Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné¢ za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwiliémwego odbioru robét, a
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaastworzy lub utrwali na wlasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥dyleonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- 2 egzemplarze projektu budowlanego i wykonawczegooboty ohjte Kontraktem

1.8. Zgodna¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuinenty przekazane Wykonawcy

przez lrzyniera stanowd czg$¢ umowy, a wymagania okii®ne cha@by w jednym z nichs

obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dientaciji i naley je wycené i uja¢ w cenie
kontraktu.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe nastpujaca kolejndé ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub uproszczew Dokumentach Kontraktowych i Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe/
przypadku rozbiznosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytow ze skali rysunkéw. Wszigstikykonane
roboty i dostarczone materiatyds zgodne z DokumentacProjektows i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli madzy¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiat lub roboty nie eda w petni zgodne z DokumentacjProjektova lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwiocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia projekt

zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy zglsenieniem gsiednich poses;ji.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpoeziem przez

umieszczenie tablic informacyjnych w miejscacloddiach oraz tréci okreslonych przepisami.

Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres

realizacji robo6t. Koszt zabezpieczenia terenu bydove podlega odbnej zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w Cen Kontraktows.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji

Kontraktu, & do jego zakaczenia i odbioru kicowego.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe ukglzenia zabezpieczgije:

w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeiknesrodki niezlzdne do
ochrony rob4t w spos6b uzgodniony zynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazpdoéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize whczony jest w cen
kontraktow.

1.10. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dae ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebtizie podejmowa wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotyazych ochronyrodowiska na terenie budowy i wokét
terenu budowy orazehzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych a



wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

1.11. Ochrona przeciwp@arowa.

Wykonawca hdzie przestrzedga przepisOw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dalzie utrzymywa
sprawny spret przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w psateeniach biurowych oraz
w magazynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazyicia

Nie dopuszcza sido wycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostk, jednoczénie okrelajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiatéw, ktoére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mody¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od witaciwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, zgodnie 3pecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.13. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrobudowli, za ochrog instalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlasych wiacicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera o zamiarze rozpogza robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instal@¢jikonawca bezzwiocznie powiadomizimiera oraz
bedzie z nim wspotpracowat dostarcaapwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca hkdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakue instalacji na
powierzchni ziemi i uradzern podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego.

Wykonawca hdzie realizowa roboty w spos6b powodagy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow
okolicznych budynkéw. Wszelkie koszty uszkodzeniaymkéw w trakcie prowadzonych robét budowlanych
ponosi Wykonawca.

1.14. Ograniczenie obeizen osi pojazdow.

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatayniera.

1.15. Bezpieczé&stwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdblnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsipjacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dgzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgije, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochrony zdrowia izycia osGb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewai
bezpieczastwa publicznego.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robét budowlanych jest olgany opracow&instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajémi nip pracownikéw w zakresie wykonywanych przez
nich robot.

Dla robot budowlanych stwarzajych zagraenie bezpieczsstwa i zdrowia ludzi, laynier budowy jest
zobowizany sporzdzi¢ lub zapewnd sporadzenie planu bezpieczgtwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ).
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetlnieniem wymafydbezpieczastwa okrélonych powyej s
uwzglkdnione w Cenie Umowy.

1.16. Ochrona robot.



Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do rob6t od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez hyniera oraz bdzie utrzymywaé
roboty do czasu kacowego odbioru.

Utrzymywanie powinno hy prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elety byty w zadowalagym
stanie przez caty czas, do momentu odbiorickaego.

Inzynier maze wstrzyma roboty, jeéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichzytnanie, w tym
przypadku na polecenie 4yniera powinien rozpoeZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowzany zna wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralnejstowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek zwihzane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb agty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.18. ROéwnowanos¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonywane robotygda obowhzywa postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;.

1.19. Czasowe zafie terenu poza liniami rozgraniczagcymi.

Wykonawca jest zobowzany do poniesienia kosztéw czasowega@ajterenu dla celéw wykonania robo6t
poza liniami rozgraniczagymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmaigaterenu, dokonaniem
niezkednych uzgodnii z wiascicielami terenu oraz do przywrécenia go do staeuwymtnego.

2. Materiaty.

Wszystkie zastosowane materiaty mubg¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanya ktédrej
material nadaje sido stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanyjebeli jest oznakowany znakiem CE
albo umieszczony jest przez KomisEuropejsk w wykazie wyrobow magych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaraggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowla(®jmn

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlargsh jopuszczalne,eli producent, magy siedzily
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonatemg zgodnéci i wydal, na swaqj wylaczm
odpowiedzialné¢, krajowa deklaracg zgodndci z Polsle Norma wyrobu budowlanego albo aprobat
technicza. Ocena zgodrici obejmuje wiasnéei uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, mgje wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wyatggpdstawowych.

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow.

Co najmniej na tydzieprzed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek miatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi kynierowi szczegétowe informacje dotyce proponowanegarédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviie certyfikaty lub deklaracji zgodéw oraz prébki
do zatwierdzenia przeziypniera.

Zatwierdzenie przez fyniera pewnych materiatow zdanegodia nie oznacza automatycznie wszelkie
materialy z danegarodita uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada
materiatdw w celu udokumentowanig materiaty uzyskane z dopuszczonegimta w sposob ggly spetniaj
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

2.2. Materialy nieodpowiadapce wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Materialy nieodpowiadafe wymaganiom Specyfikacji Technicznych i P.T. aaostprzez Wykonawe
wywiezione z terenu budowy,atlz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jeeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znfe, do ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie przewagtsowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyiciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu, gdydda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaldj $akos¢ i wiasciwos¢ do robdt i bylty dosipne do
kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnieedrz



uzyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jgli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ zmieniany bez zgody kyniera.

3. Sprzt.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organjiz
robot, zaakceptowanym przezymiera.

W przypadku braku ustalew wyzej wymienionych dokumentach sgptzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez4yniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami stkngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym Umaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdagjch dopuszczenie sgta do uwytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujmozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyskakceptagj
przed uyciem sprztu.

Wybrany sprzt, po akceptacji liayniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia niegwarantage zachowania jakoi i warunkow
wyszczegoélnionych w Umowie, zostaprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetnigé wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afien na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca kdzie utrzymywad w czystdci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowyweasny koszt.
Wykonawca zobowizany jest do czyszczenia kot pojazdéw budowy przeddem na drogi

publiczne. W przypadku stwierdzenia zanieczysacrawierzchni drég publicznych Wykonawca ponosi
wszelkie koszty czyszczenia jezdni.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rayitdnie z warunkami Umowy, za jakostosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ Dokumentagj Projektows, wymaganiami ST, projektem
organizacji robét oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wtdgh elementdéw
robot zgodnie z Dokumentacja Projektoviub przekazanymi na gmie instrukcjami layniera. Bedy
popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsunite przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wy$ok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbét kkda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentagjoj€ktowej, ST, normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier uwzgekdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wgptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw,$diadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzna decyzg.

Polecenia Iayniera kkda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty o tigtutu ponosi Wykonawca.
6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program zapewnienia jakeéci.

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera program zapewnienia jakd W
programie zapewnienia jakm Wykonawca powinien okéé¢é zamierzony spos6b wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t digje z dokumentagj projektows, ST oraz
ustaleniami.



Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisowy

- organizag} wykonania rob6t w tym terminy i sposob prowadzeniadt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,

- system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalin wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (adres laboratoriutasmego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza dgrowadzenie bad

- spos06b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow steragych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenpnzekazywania tych informacji zgnierowi.

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét

- wykaz maszyn i ugddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilgci srodkdw transportu oraz uydzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskzy,
kruszyw itp.

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexhlith wiasciwosci w czasie transportu,

- spos0b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzer itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, vaybania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nieodpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli. Wykonawcaelizie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczigy zapewrd
wykonanie rob6t zgodnie z umawWykonawca dostarczy gnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajlegalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm oke&gajacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez zZyniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub bada Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldéria. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na gimie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.4. Pobieranie probek.

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada Inzynier bydzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w testach. Na zleceniezymiera
Wykonawca kdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci, co do jakdci,

o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg wymienione lub naprawione z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflgpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek: w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwicy.

Pojemniki do pobierania probeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez iyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvodo bada wykonywanych przez hyniera leda odpowiednio opisane i
oznakowane w sposob zaakceptowany przemiera.

6.5. Raporty z bada.

Wykonawca powinien przekazyw&opie raportéw z wynikami badgak najszybciej, nie pdniej jednak nt w
terminach okrglonych w Systemie Zapewnienia J&kb

Wyniki bada beda przechowywane w postaci zaproponowanej przeymiera.

6.6. Badania prowadzone przez layniera.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
probek i badania materialéw arodta ich wytwarzania i zapewniona mgdaie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatbwrynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
rob6t prowadzonego przez Wykonawdedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikow bada dostarczonych przez Wykonagvclnzynier mae pobierd prébki materiatdw i



prowadz¢ badania niezaimie od Wykonawcy, na swéj koszt.zé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy 8§ niewiarygodne, to lynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych ldaddbo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnixi materiatéw i robo6t z dokumentagprojektova i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

a) Certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych.

b) Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

- Polsk, Norm,

- lub aprobat technicza w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowionalsRiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt ,a” i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji. W przypadku materiatéw, dla
ktérych w/w dokumenty s wymagane przez ST, kda partia dostarczona do robétdbie posiada te
dokumenty, okrédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadd w/w
dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiekerray, ktére nie spetniaj tych wymaga beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy @sezakaczenia budowy.

Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaujacymi przepisami spoczywa na
Kierowniku Budowy.

Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwataj na zapisanie ikziowe faktycznego pogpbu kazdego z
elementéw wykonywania robét. Szczegdtowe obmiarkemanych robét przeprowadza sv sposéb aigly w
jednostkach przgtych w wycenionym Kosztorysie i wpisujeesio Kskgi Obmiarow.

Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy, oprécz wymienionych w pkt i6612. zalicza s hastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Wykonawcy placu budowy,

¢) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i poleceniazymiera,

f) korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy éda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowizdabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowslabzawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar robdét.

Obmiar robdt hdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokatacy Projektove i ST,

w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera o zakresie obmierzonych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisywane do Ksigi Obmiaru. Jakikolwiek ki lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie ind®eST nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku
ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji kryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagamn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie okiaym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.
Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub kaiacowym odbiorem robot, a ta& w

przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy rob6t

Wszystkie obmiary robét zanikajych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Wszystkie obmiary robét podlegaych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgji Obmiaréw.

8. Odbidr robot.

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Irkyniera przy udziale Wykonawcy:



Odbiér rob6t zanikajacych lub ulegapcych zakryciu — polega na finalnej ocenie #o i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu. Odbidr robot takich pracdeie
dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru dokonuje laynier.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem layniera.

Odbiér powinien b§ wykonany nie pgniej niz 3 dni od daty powiadomieniadyniera o gotowéci do odbioru.
Decyzy; odbioru, oceg jakosci oraz zgod na kontynuowanie rob6t zgnier dokumentuje wpisem do Dziennika
Budowy.

Odbiér czesciowy — polega na ocenie iai i jakosci wykonywanych czici robot, ktory mae by wezeniej
oddany do eksploataciji.

Odbioru czsciowego robot dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze d@pwym robét.

Odbiér koncowy robot — polega na finalnej ocenie rzeczywistegaymia materiatdw i robocizny robét w
odniesieniu do ich ik, jakasci | kosztéw.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru kacowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadem@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbioér karcowy nasipi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakdczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa poej.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamjgwéigo w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbierajca roboty wskazana przez Zamawimgo dokona ich oceny jal@owej na podstawie
przedtazonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z
Dokumentacj Projektow i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t popawgch uzupetniajcych lub wykaczeniowych,
komisja przerwie swoje czynsa i ustali nowy termin odbioru kmowego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych robét nieznacznie odbiega od wymajgane
Dokumentaci Projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedzéwvo ruchu, komisja dokona patea, oceniajc pomniejszon wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymaga dokumentach Umowy.

Dokumenty do odbioru koacowego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioruickwego robét jest protokét odbioru fdepwego
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowanasgpujace dokumenty:

a) Dokumentacje projektanwpodstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy oraz dokumentappwykonawcsi,

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdowy i ewentualne uzupetnige lub zamienne),

c) Recepty i ustalenia technologiczne,

d) Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

e) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST,

f) Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST,

W przypadku, gdy roboty pod wzglem wyej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego Inida
gotowe do odbioru kirowego, komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zaxdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnagi keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiz@go. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robaupetniajcych
wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kécowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbigosgwarancyjny &dzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwadjieniem zasad zapisanych we&d dotyczcej ,Odbioru
koncowego robot”.

9. Podstawa ptatndci.

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti przedmiarow ustalomn,
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowejlbie uwzgbdniac wszystkie materiaty, czynsoi,

wymagania i badania skladag st na jej wykonanie okitone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe obejmowdeda robocizre wraz z towarzysgymi kosztami, warté zuzytych materiatow
wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualoystkow i transportu na teren budowy, waét@rac
sprztu z kosztami towarzygzymi, koszty péredni i zysk.
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Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena umowa me by zwigekszona w nagpujacych przypadkach:

a) Warunki terenoweaszdecydowanie bardziej skomplikowanez mhozna byto przypuszcZaz informaciji
przekazanych oferentom oraz przeprowadzonego feeentéw rozeznania,

b) Inzynier zleca wykonanie robét dodatkowych,

¢) Inzynier zleca wykonanie dodatkowych badaateriatéw lub robét a ich wynik nie potwierdzasigpowania
wad,

d) Bfad w wykonanych przez Wykonawgomiarach wynika z btinych danych przekazanych przezymniera,

e) Inni wykonawcy, wiadze publiczne, przegidorstwa uyteczndci publicznej nie dziataj zgodnie z
wyznaczonymi terminami powodig op&nienia lub dodatkowe koszty.

Wszystkie dodatkowe koszty przedbme przez Wykonawcmusz by¢ zatwierdzone przez igniera.

Koszt rob6t tymczasowych i towarzysych zawarty bdzie w cenie kontraktowej. Roboty te niedb
rozliczane osobno.

Ptatnaci mieskczne — zgodnie z umeaepzawar z Zamawiagcym.

Ptatna¢ zostanie wstrzymana na mocy ustaawartych w Umowie.

10. Przepisy zwazane.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004w sprawie okrédenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, ( Dz. U. nr.;J88r.1389), Rozpoarizenie Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzénia 2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i fodokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanychz programu funkcjonalno <ytkowego. ( Dz. U. nr.
202; poz. 2072),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 203w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. . gbz. 401),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddino
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz. U. nr 198; poz. 2041).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 winéa 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgadio
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniczenia w oceniedrgéci oraz sposobow
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195; poz. 2011),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@® r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadébudynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z 2002z p&niejszymi zmianami,

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( DntJ207; poz. 2016 z 2003 r.) zgpdejszymi zmianami
oraz przepisy wykonawcze do Ustawy,

Ustawa Prawo ZamoéwihePublicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U.18; poz.177) z piejszymi
Zmianami,

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia£n,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddawvlanych. Wymagania ogélne. OWEOB Promocja Sp. z
0.0., Warszawa 2003 r.,

Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odhiorob6t budowlano — montawych w okresie
obnizonych temperatur, ITB 1988,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwd — montzowych. Tom I, budownictwo ogodlne.
MGPIB, ITB, Arkady 1989.

Cze$¢é |l — prace sanitarne

ST —01.01 INSTALACJA WODOGILGOWO-KANALIZACYJNA CPV 45330000-3
ST —01.02 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 3830000-3
ST —01.03 INSTALACJA WENTYLACJI CPV 45331210-1
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ST-01.01
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA WODOCI AGOWO-KANALIZACYJINA
CPV 45330000-3
1.Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyee wykonania i odbioru instalacji wod-
kan dla zadania okfnych w ST-00.00 pkt. 1.1.
- wewretrznej instalacji wodoagowej
- wewretrznej sieci kanalizacyjnej
1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangakstdokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia roboét instalacji wodno-kanalizacyjnepbejmup
wykonanie kompletnej instalacji wod-kan. w obiekaieaz z niezbdnymi prébami i dezynfekgjinstalacji oraz
przytaczami.
Instalacg wody zimnej i cieptej w obiektach wyko&®CV. Rury prowadZizgodnie z PT.
Przybory sanitarne zamontoivagodnie z PT .
Instalacje kanalizacji wykortaz rur kanalizacyjnych PCV. Przewody prowa&d&i bruzdach zgodnie z PT.
Siet hydrantovg wykona zgodnie z projektem technicznym.
W ramach robét naly wykona® przefcia rurocagéw przezsciany w budynku w rurach ochronnych.
1.4.Okreslenia podstawowe
Rury— przewody instalacyjne stalowe ocynkowane, z tywargztucznych.
Ksztaltki — kolanka, trojniki, ziczki itp. do przewododw instalacyjnych
Armatura— zawory, baterie stanoygie uzbrojenie ruroggdéw wodocigowych,
Urzadzenia — urzdzenia sanitarne, podgrzewacze pojefoimwe wody, wodomierze, ospitz instalacji
kanalizacyjnej,.
2. Materialy.
2.1. Wymagania ogolne dotyce materiatéw i urzadzen.
Ogolne wymagania dotygze materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podar®T ,Wymagania ogoine”.
2.2. Szczegétowe wymagania dotygze materiatow i urzadzen.
e przewody
e przewody instalacyjne stalowe ocynkowane wg PN-R004: 1998
e ksztaltki, zhczki do przewoddw instalacyjnych
e armatura — zwory, baterie stangué uzbrojenie ruroggdéw wodocigowych
» przewody PCV do kanalizacji sanitarnej weitvanej — PN-81/C-89203
e urzadzenia sanitarne — umywalki porcelanowe, misk¢psive fajansowe z dolnoplukiem,
Armatura w instalacjach powinna odpowiddearunkom pracy (énienie, temperatura) danej instalacji.
Przewody z tworzyw w odcinkach powinnydproste bez zgnieéeznieksztalcg oraz odpowiadawarunkom
pracy.
Wewrgtrzne instalacje wody natg wykonywa z rur posiadajcych Atesty Higieniczne Ratwowego Zaktadu
Higieny.
3. Sprzt.
3.1. Ogolne wymagania dotycce sprztu.
Ogdlne wymagania dotygee sprztu s3 zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.
4. Transport.
4.1. Og6lne wymagania dotycce transportu.
Ogollne zasady transporty Zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu.
Transport powinien zapewrdia
- stabilndg¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
- zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
- kontrok zatadunku i wytadunku,
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét.
Og0blne warunki wykonania robét zawarteve ST "Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegobtowe zasady wykonania robét.
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Roboty przygotowawcze

Projektowan o$ przewoddéw naley wyznaczy na gruncie icianach w budynku.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykorazgodnie z PN/B-06050 : 1999 i PN-B-10736 : 1996znie na odkiad. Wykora
podsypk z zagszczeniem. Po uieniu rur wykond zasyplk a nastpnie wykop zasyparecznie warstwami
grubasci 20 cm i ubij& do zagszczenia 0,95.

Na diugaci wykopu utayé tasme ostrzegawer

Rury wodocigowe

Cigcie rur wykonywa prostopadle do osi rury. Koe rur wygtadzi za pomog skrobaka lub papieréciernego.
W miejscach rozgatien i punktach zmiany kierunku ksztattki rury naf@zolowat materiatami elastycznymi
w sposOb zapewnigly kompensagj wydtuzen. Niedopuszczalne jest zabetonowanie odcinka prdawo
niezaizolowanego. W miejscach §jinstalacji z podtogi rury naky prowadzé w tulejach ochronnych lub w
izolacji. Do pohczen z mufky metalow nalezy stosowd ziaczki z gwintem zewgtrznym. Baterie i armatura
czerpalna, podtzona do rur z tworzywa sztucznego musi posiati@zalene mocowanie.

Rury kanalizacyjne

Montaz rur PCV wykona przy wyciu pieicienia gumowego dostosowanego @ednicy rury. Bosy koniec
rury, sfazowany pod katem 15 —°2talezy wsumé do kielicha przy #yciu pasty pélizgowej, tak aby odlegks
migdzy nim a podstaav kielicha wynosita 0,5 — 1,0 cm. Rumnalery ukliada& ze spadkiem i na ¢dnych
okreslonych w Dokumentacji projektowej. Przy pragp pozioméw kanalizacyjnych PVC pod tawami
fundamentowymi stosowaury ochronne stalowe.

Montaz armatury i uradzen

Armaturg montowa zgodnie z opisem w Dokumentacji projektowej

Izolacja przewoddw wykona przy pomocy ksztattek izolacyjnych z wetny mineeglzgodnie z PT.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Ogollne zasady kontroli jakoi zawarte s w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakoi.

Badania szczelrgi instalacji wodocigowej powinny by wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
robotami malarskimi. Badaninstalacg po zakorkowaniu otworéw nalg napeiné wods wodochgowa,
dokfadnie odpowietrza¢ uradzenia. Po napetnieniu naleprzeprowadai kontrok catej instalacji, zwracag
szczeg6la uwag; czy pohczenia przewodOw i armaturya szczelne. Po stwierdzeniu szczéhbionalery
instalacg podd& probie podwyszonego énienia za pomagurzadzenia przystosowanego do wykonania préb
cisnieniowych. Instalagj uwaza sk za szczely jesli manometr w cigu 20 minut nie wykazuje spadku
cisnienia.

Podejcia kanalizacyjnenalery sprawdzé na szczelné&& w czasie swobodnego przepltywu przez nie wody
poprzez ogidziny.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru robét zawarensST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot.

Wielkosci obmiarowe okrda sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
zaakceptowanych przezzymiera i sprawdzonych w naturze.

7.3. Jednostka obmiaru

Jednostk obmiaru robot jest :

- mb - dlawykonaneji odebranej sieci,
- szt -—dla zainstalowanego wypeéseaia, armatury, ospgi.
8. Odbidr robot
8.1. OgobIne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t zawarensST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot.
Badania wg pkt. 6 natg przeprowadzi w czasie montal, odbiorow mgdzyoperacyjnych i odbioru kesowego
rob6t. W wypadku stwierdzenia odchiyléub nieprawidtowdci, Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj kasigrminie uzgodnionym z kynierem.
9. Podstawa ptatndci.
9.1. Ogdlne zasady dotyeazre podstawy ptatndgci.
Ogodlne zasady ptatdo sa zawarte w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. SzczegOlne zasady dotygze platndici.
Cena wykonania instalacji wod-kan. obejmuije:
e wytyczenie trasy ruroggoéw
» wykonanie wykopéw wewtrz budynku i ich zasypanie
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e zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wbuddavan
e monta rurochgow, ksztaltek, przykczen
e monta baterii, zaworéw i wyposania
e probke szczelnéci na cénienie instalaciji
e inwentaryzacgj powykonawczg
* usunkcie nadmiaru ziemi do miejsca wbudowania
* pomiary i badania kontrolne
» dezynfekcja i ptukanie instalacji
10. Przepisy zwazane

10.1.Normy

PN-79/H-72244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-76/H-74392 hczniki zzeliwa ciagliwego.

PN-81/B-10700 Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewgtrene, wodocigowe i kanalizacyjne
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody ywzichnej z polichlorku winylu i
polietylenu.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budemyich, Warszawa wyd. Arkady 1990 r.

ST -01.02

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

CPV 45330000-3

1.Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycice wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania dla zadania élkreych w ST-00.00 pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy oraz

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycgrowadzenia robo6t instalacji centralnego ogrzewanobejmug
wykonanie kompletnej c.o0. w obiekcie wraz z nigdtoymi probami i regulagj

Przefcia rurocagdw przezciany w budynku wykonaw rurach ochronnych.

1.4.Okreslenia podstawowe

Rury— przewody instalacyjne stalowe ocynkowane, z tywargztucznych.

Ksztaltki — kolanka, trojniki, ziczki itp. do przewoddw instalacyjnych

Urzadzenia— grzejniki,

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne dotycxe materiatow i urzadzen.

Ogolne wymagania dotygze materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podar®T ,Wymagania ogdéine”.
3.1.Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Wszystkie materialy zakupione masby¢ u renomowanych producentéw, posiadggh atesty na swoje
wyroby, gwarantujcych najwysz jakosé.

Materialy musz by¢ fabrycznie nowe_niedopuszczalne jest stosowaniéenm#dw w fazie prob i jako
prototypy).

Do budowy c.o0. mog by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramych posiadajcych
atesty na swoje wyroby wydane przez odpowiednigytasy badawcze. Przed zastosowaniem danego wyrobu
Wykonawca musi uzyskaakceptagj Inspektora NadzoriMateriaty musza spetnid wymogi okr&lone
w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicgoeaz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst ity
Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

2.2. Szczegétowe wymagania dotygze materiatow i urzadzen.

Rury z polipropylenu dla instalacji centralnegozayania

Projektowan c.o. (przewody pionowe i poziome) nayewykona z rur z tworzyw sztucznych o
potaczeniach zgrzewanych: rury z polipropylenwczki przegciowe PP/stal.

Rury i taczniki zastosowane do budowy instalacji c.0. mugnsiadé atest Pastwowego Zakiadu
Higieny oraz atest Centralnegosrddka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej Warszawie
Natomiast producenci rur i ksztattek powinni legilywat sie waznym swiadectwem wewgtrznej kontroli
jakosci wytwarzania np. certyfikat 1SO.

Armatura i uragdzenia dla instalacji _centralnego ogrzewania
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- grzejniki stalowe ptytowe wg PT

- zawory kulowe odcinage,

- gtowice termostatyczne do grzejnikdw z gtowicami,

- zawory odpowietrzage.

- rozdzielacze

3. Sprzt.

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprz:tu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu s zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczegolne wymagania dotysze sprztu

Wykonawca zapewni nagiujacy sprzt montaowy (uzaleniony od potrzeb i przgjej technologii robot) :
- samochdd dostawczy do 0,9 t

- samochdéd skrzyniowy do 5 t

- aparatug do zgrzewania przewodéw z tworzyw sztucznych

- narzdzia podstawowe

Sprzt przeznaczony do prac demardaych, montaowych isrodki transportu muszby¢ w petni sprawne,
dostosowane do technologii i warunkéw wykonywansaidt oraz wymogow wynikagych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotycge transportu.

Ogolne zasady transporty mawarte w ST ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu.

Rury z tworzyw sztucznych dla instalacji centralo@mrzewania

Sktadowanie, transport, przenoszenie wyrobow

Wyroby z tworzyw sztucznychapodatne na uszkodzenia mechaniczne, viziwi z czym nalgy je
odpowiednio chrori

Nalezy je chroné przed uszkodzeniami, pochadgmi od podtaga, na ktérym s skladowane lub przewone,
zawiesi transportowych, stosowania niedgterych narzdzi i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadoévaa rownym podtau, na przektadkach drewnianych o szekgkoie
mniejszej nk 0,1m i w odstpach 1 do 2 m. Nie przekraczarysokaci sktadowania ok. 1 m dla rur o
mniejszychsrednicach i 2 m dla rur o wkszychsrednicach (j&li szczegdtowe wymagania nie stanqwi
inaczej).

Rury w kregach skladowana ptasko na rownym podio na podktadkach drewnianych, pokrya@jch co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekedozysokaici sktadowania 2m.

Rury o r@nychsrednicach powinny byskladowane oddzielnie, a gdy nie jest taztivee, to rury o wekszych
srednicach i grubszycéctiankach powinny znajdowssig na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na
srodkach transportowych.

SzczegOlnie nalsyy zwrac& uwag; na zakéczenia rur i zabezpieczge ochronami (kapturki, wkiadki, itp.).
Nie dopuszczado skladowania w sposob przy ktdrym mogty by wygt odksztalcenia (zaggia, zagniecenia
itp.) — w miae maznosci przechowywa i transportowa w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcda
zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych winzek lub kegéw po poditau. Rury w wiazkach musz
by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej stugtytadunek rur w wizkach wymagazycia
podnagnika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdiignia z bellky umazliwiajaca zaciskanie sizawiesi na
wiazce. Nie wolno stosoweazawiesi z lin metalowych lubtauchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury
0 mniejszefrednicy wewatrz rur o wikszejsrednicy) przed roztadowaniem agki nalezy wyjaé rury
"wewnrgtrzne".

Z uwagi na specyficzne wideiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowyéwaastpujace wymagania:

- przewdz rur mee by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno giwykona® przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przym powinna by
zachowana szczego6lna ostnos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi naekezony kruchg¢
tworzywa, na platformie samochodu rury powinnyete kielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokei co najmniej 10 cm i grubigi co najmniej 2,5 cm, ulmnych prostopadle do
osi. Wysokd¢ ftadunku na samochodzie nie powinna przekradzen, rury powinny by zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podémie tektury falistej i desek podiaauchy spinajce bocznesciany
skrzyn samochodu, przy zatadowaniu rur niezma ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

- przy dilugdciach wikszych ni dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekraczalm. Natomiast
rury w kregach powinny w cakxi leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

Armatura i uzbrojenie instalacji centralnego owvaaia
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Ksztattki dla c.0. naley przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astoéci jak dla rur.
Transport armatury powinien odbydvasie krytymi srodkami transportu, z zachowaniem obaavuijacych
przepis6w transportowych. Armatura transportowarzein musi b§ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi niéeWwaym zabezpieczeniem.Armatura drobna
transportowana luzem (kurki, itp.) musichyakowana w skrzynie, kartony lub pojemni&irzejniki i armatura
powinny by transportowane w oryginalnych opakowaniach prodtace

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét zawarteve ST "Wymagania ogolne”.

5.2. Szczegdtowe zasady wykonania robét.

Instalacja powinna ky wykonana zgodnie z projektem przy spetnieniu waseWvym zakresie wymaga
przepisdw techniczno— budowlanych , zgodnie z zasadviedzy technicznej co umowi jej prawidtowe
funkcjonowanie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robdét
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakichedzie wykonana instalacja c.o.

Roboty przygotowawcze

Kierownik robét sanitarnych powinien wytyazyprojektowam o§ przewodOw i zaznaczyja ha posadzce i
scianach. Osie te nafg wyznaczy w sposob trwaly i widoczny.

Roboty montaowe dla instalacji_centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania powinna: bwykonana zgodnie projektem oraz przy spetnieniu we
whasciwym zakresie wymagda przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodmzporzdzenia w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpad@abudynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust.
2 ustawy Prawo budowlane, z uwggdihieniem ewentualnych odgsstw udzielonych od tych przepiséw w
trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, azakegodnie z zasadami wiedzy technicznej. Instaleejdgralnego
ogrzewania powinna I8y wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej pes&b umaliwiajacy
zapewnienie jej prawidtowegozytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zzatmmi projektu
budowlanego dla tej instalacji (przy weiu pod uwag przewidywanego okreswytkowania, oraz we wia-
sciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséviinézno - budowlanych dotygzych warunkow
technicznych gytkowania obiektéw budowlanych).

Prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogazréav

Instalacja c.0. w budynku powinnadwykonana zgodnie z opracowanym projektem techgitzn

Wymagania wspolne

a) Sposob prowadzenia przewodow powinien zapedvnia whasciwa kompensagj

wydtuzen cieplnych (z  maksymalnym wykorzystaniem skomopensaciji), mdiwos¢ wykonania izolacii

cieplnej i zabezpieczenia przed dewastddotyczy to w szczegolsoi przewoddw z tworzyw sztucznych i

miedzi).

b) Wszystkie przejcia przewodow przez przegrody budowlanescigny, stropy) nabey

wykona w tulejach ochronnych, unabwiajacych wzdhine przemieszczanieesprzewodu w przegrodzie.

Przestrzé pomkdzy tulep, a przewodem natg wypeink materiatem plastycznym lub elastycznym, nie

powodupcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie ie@najdowa sie zadne paiczenie przewodu.

Poziome przewody rozdzielcze

b) Sposbb prowadzenia poziomych przewodow rozdzieltzyc powinien Zzapewnia
ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

c¢) Przewody powinny by lokalizowane w taki sposéb, aby 2z pomieszczeogolnych
mozliwy byt dosep do armatury znajdagej sk na tych przewodach.

d) Poszczegélne odie poziomych przewodow rozdzielczych myle  wyposay¢
w armatug odcinajca | armatug spustow, umaliwiajace ich czasowe ogtzenie
od instalacji i oprénienie z wody.

Pohczenia zgrzewane

Warunkiem poprawnego wykonania poter zgrzewanych jest :

uzycie elementéw o odpowiednich wymiarach, do zgragwagpowierzchniami cylindrycznymi i o dobrze
przygotowanych powierzchniach czotowych, dla eletderzgrzewanych doczotowo,

powierzchnie dczone musz by¢ czyste, odtluszczone i bez wad powierzchniowyab, pozostatéci warstw
zewretrznych, ktére powinny kiydoktadnie usurte (np. zewstrzne warstwy rur stabilizowanych),

- dotrzymanie przewidzianych parametrow zgrzewart@mperatura nagrzewania, czas,
- zastosowanie wiaiwej zgrzewarki przewidzianej do danego rodzajtagom, w dobrym stanie i czystych
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koncéwek grzejnych.

Uwaga:

Zaleca st uzywanie zgrzewarek firmowych zalecanych przez predte danego systemu. Przed
przystpieniem do zgrzewania nale sprawdzt, czy zgrzewarka posiada \ét@awie nastawion temperatug
.Konieczne jest okresowe kontrolowanie temperatoagrzewania, ji zgrzewarka nie ma regulacji i
zgodndci nastaw z faktycznymi temperaturami w przypadgwewarek z regulowanymi, lub praetanymi
temperaturami. Bimca kontrola mge by wykonywana np. kredkami termowskeékowymi, dobranymi do
zadanej temperatury.

- ogolna staranrig przy wykonywaniu paiczen.
Uchwyty

Przewody naley mocow& do elementéw konstrukcji budynku za pompoachwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapeévatwy i trwaty monta instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeaist drga i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomidzy przewodem a obepgmuchwytu lub wspornika naty stosowé& podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do om@mia przewoddédw poziomych powinna
zapewnig swobodne przesuwanie; sur.
Tuleje ochronne
-Przefcia przewoddw przez stropy lgbiany wykonywa w tulejach ochronnych.
-Tuleja ochronna powinna by sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej.
-Tuleja ochronna powinna ®yrura 0 srednicy wewatrznej wkkszej od srednicy
zewrgtrznej rury przewodu:

- €O hajmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragdpionow,

- €O nhajmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.
-Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk grubg¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm zibej strony, a przy
przegciu przez strop powinna wystadakoto 2 cm powyej posadzki i okoto 1 cm pargj tynku na stropie.
-Przestrzé migdzy rum przewodu a tulej ochronm powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatafym korozyjnie na ruy, umazliwiajacym jej wzdhene przemieszczaniegsi
utrudniahcym powstanie w niej nagien scinajacych.
-W tulei ochronnej nie powinno znajdotvaig zadne paiczenie rury przewodu.
-Przefcie rury przewodu przez przegkpd tulei ochronnej nie powinno Byodpoa przesuwan tego przewodu.
Przyhczanie grzejnikow
Przyhczenie grzejnika natg wykonywa zgodnie z zaleceniami producenta
grzejnika.
Wsporniki i uchwyty grzejnikowe
Grzejniki stalowe lulzeliwne grzejniki czitonowe natg ustawia na wspornikach i
przymocowywanych dodatkowo doiany uchwytach. Jeden wspornik powinien
przypadé na nie wgcej niz 5 czlondéw grzejnikaeliwnego lub nie wicej niz 7 cztondw grzejnika
stalowego, lecz nie mniej ndwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik.
Wyjatek stanowq grzejniki sktadajce s¢ z 2 cziondw, dla ktérych nalg przewidzi€ jeden wspornik i jeden
uchwyt.
MO(\:A(I)y\;[vanie innych grzejnikéw natg przewidzi€ zgodnie z instrukej producenta.
Mocowanie wspornikéw i uchwytow grzejnikowych powim by przewidziane w sposob trwaty. W
przypadkachscian lekkich, na przyktad gipsowo-kartonowych, dsgura si stosowanie wspornikoéw
przymocowanycBrubami przelotowymi z szerokimi podktadkami.

Montaz armatury
Armatura powinna odpowiafla warunkom pracy (@iienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatunalezy usumaé¢ z niej zélepienia i ewentualne

zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtows dziatania, powinna hiyinstalowana takzeby byta dosfpna do
obstugi i konserwacji.

Armatura na przewodach powinna dygamocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczychy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw Ilub innyclwalych podpat, zgodnie z projektem
technicznym

Mocowanie przewoddw
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Trwalos¢ instalacji centralnego ogrzewania, szczegOlnigeljejest ona wykonana z rur z tworzywa
sztucznego lub z miedzi, w znacznympsiw zaley od prawidiowego zastosowania i rozmieszizzen
uchwytéw mocujcych.

Do mocowania przewodéw z tworzyw sztucznych i miedawinny by uzywane uchwyty z tworzywa
sztucznego. W przypadku stosowania obejm stalowpomiedzy obejm a przewodem nahy umiesci¢
na catym obwodzie przektadlochronm np. z gumy lub tamy z mikkiego PVC.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania powibgy izolowane tak, aby ich straty ciepta miaty pormjal
wptyw na bilans cieplny pomieszazerzez ktéres poprowadzone.

Instalacje c.o. naly zaizolowa otulinami Thermaflex FRZ — jednowarstwowymi gr.rbgén.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Ogodlne zasady kontroli jakoi zawarte s w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoi.

Czynndci wspdlne

Podstawowymi czynnigiami dla wszystkich instalacjas

sprawdzenie zgoddoi wykonania z projektem i zapisami w dzienniku bwg oraz przepisami prawa
budowlanego;

2) sprawdzenie zgodfm parametréw pracy ugdzen i instalacji z projektem;

sprawdzenie czy zamontowanedgizenia posiadajwymagane dopuszczenia,

sprawdzenie gknosci instalaciji,

opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Instalacje i uradzenia grzewcze

Napetnianie wod i uruchamianie instalacji i sieci ogrzewczej pomo by prowadzone zgodnie z ustaleniami
instrukcji eksploatacji dotyezej napetniania i uruchamiania instalacji i sieci;

w czasie napetniania nalew szczegoélnéci kontrolowa szczelné¢ rurocagow i wyposaenia oraz
prawidtowas¢ dziatania urzdzea zabezpieczagych, odwadniajcych i odpowietrzajcych,

przed przysipieniem do napetniania naledokond ogledzin obejmujcych sprawdzenie prawidtoéoi
zamknkcia armatury odcinagej w poszczeg6lnych odcinkach instalacji,

napetnia woda nalezy:

przy weztach cieplnych zasilanych waa sieci miejskich woglpowrotry (z wyjatkiem przypadkéw, gdy
instalacja odbiorcza wykonana jest z rur miedziéye pozostatych przypadkach wpposiadajca parametry
okreslone w PN-C-04507:1993. Woda w instalacjach ogrzesvaNymagania i badania jade wody,
podhczenie wody pitnej do instalacji wody grzejnejzask odbywa tylko poprzez zawor przeptywow
zwrotnych.

Préby

Préby powinny b§ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu BeEHania odbiorcze. Warunkdw
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzeyweh. Zeszyt 6 wydany w 2002 r. przez CentralyoOek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w Warsiaw

Po wykonaniu robét montawych instalacji co. naly wykona badanie szczeldoi urzadzen za pomoeg préb
cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie ggym.

1) Na zimno:

Parametry i czas préby na zimno powinny lzgodne z tabelami nr 9, 10 i 11 zamieszczonymiamwkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzeweh. Zeszyt nr 6. Warunki te zaleod rodzaju materiatu,
z ktérego jest wykonana instalacja i od temperatoboczej czynnika grzejnego. Po przeprowadzendabia
szczelnéci wody zimm, powinien by sporadzony protokdt badania oldlajacy cisnienie prébne, przy ktérym
byto wykonywane badanie, oraz wykaay wynik badania.

W celu wykonania préby wodnej naie

napetnt instalacg wods, po uprzednim jej przeptukaniu, podigy\¢ cisnienie dozadanego dinienia probnego,
obserwowa wskazoéwlk manometru przez 20 minut.z# w tym czasie wskazdéwka nie spadnie o jedniatke
elementars, przy czym:

przy zakresie manometru 0-10 kG/cm2 (0-0,1 MPajikaielementarna wynosi 0,1 kG/cm2 (0,01 MPa)y prz
zakresie manometru powsj 10 kG/cm2 (1 MPa) — 0,2 kG/cm2 (0,02 MPa),orezstwierdzi st roszenia rur i
wydostawania kropli wody na pgzeniach, szwach i spoinach, wynik préby wodnegiyalizna za dodatni.

2) Na gosaco:

Po wykonaniu préby w stanie zimnym trzeba wykopedby w stanie gacym. W tym celu naley:

- ogrzewad instalacg co. do temperatury najugzej przygtej w obliczeniach, utrzyngacisnienie przygte w
obliczeniach i utrzymywaja przez 72 godziny

- uruchomé pomg; (w instalacji pompowej), naginie naley ochtodzt instalacg do temperatury otoczenia i
ponownie ogrz&do temperatury jak na pagku proby.
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W tym czasie naley sprawdza szczelné¢ instalacji i jej oprzyrgdowania oraz urgdzer ogrzewczych. Wogw
instalacji naley tak podgrzewaaby przyrost temperatury nie byt #8zy niz 1 °C na minut i nie wigkszy niz

30 °C na godzia

Wyniki proby naley uzna& za dodatnie, jeli w czasie utrzymania najuwgzej temperatury nie stwierdzono
przeciekéw, roszenia, trwatych odksztat¢énnych uszkodze

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szuzei i odbiorze technicznym wykonawca wypetnia
protokot odbioru instalacji c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktachseitaela (administratora) budynku.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot zawarewsST ,Wymagania ogoine”.

7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot.

Wielkosci obmiarowe okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
zaakceptowanych przezzmiera i sprawdzonych w naturze.

Po zakdczeniu robét instalacyjnych nale dokon& obmiaru powykonawczego instalacji centralnego
ogrzewania. Obmiar ten powinien dywykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami ptygi w
kosztorysowaniu w tym np.:

a) dlugas¢ przewodu natey mierzy¢ w metrach wzdha jego osi,

b) do ogdlnej dtugéci rurockgdw wlicza s¢ dtugasci rur przyhczeniowych do grzejnikow (gatki), armatug
taczorm na gwint i hczniki

c) diugas¢ zwezki (redukceji) naley wliczy¢ do dlugaci przewodu o wikszejsrednicy,

d) do dlugdci rurockgdw nie wlicza si armatury kotnierzowej, wydhek i urzdzen

e) catkowita dlugé¢ rurochgu przy probach instalacji c.0. na goo stanowi sum dtugagsci rurochgow
zasilapcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych a w ogreach parowych suma diugo rurochgéw
zasilapcych i kondensacyjnych

f) pozostale elementy i ugdzenia  instalacji c.o. oblicza ei w  sztukach,

kompletach lub w jednostkach podanych przy poszinggh pozycjach kosztorysowych
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robdt zawardensST ,Wymagania ogoine”.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot.
9.1 Odbiér robdt instalacji centralnego ogrzewania
Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szuzei i odbiorze technicznym wykonawca wypetnia
protokét odbioru instalacji c.0.. Dokumentacja aabiwa pozostaje w aktach Weiciela (administratora)
budynku.
Po wykonaniu robét montawych instalacji co. naly wykona badanie szczeldoi urzadzen za pomog préb
cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie ggym.
W celu wykonania préby wodnej naie
napené instalacg woda, po uprzednim jej przeptukaniu,
podwyzszyt cisnienie dozadanego cnienia probnego,
obserwowa wskazowk manometru przez 20 minut.
Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jednialke elementars, przy czym:
przy zakresie manometru 0-10 kG/cm2 (0-0,1 MPagtkaielementarna wynosi
0,1 kG/cm2 (0,01 MPa), przy zakresie manometru peywy0 kG/cm2 (1 MPa) — 0,2 kG/cm2 (0,02 MPa), oraz
nie stwierdzi sj roszenia rur i wydostawania kropli wody na goaieniach, szwach i spoinach, wynik préby
wodnej naley uzna za dodatni.
Po wykonaniu préby w stanie zimnym trzeba wykopedby w stanie gacym. W tym celu nalsy:
- ogrzewad instalacg co. do temperatury najwgzej przygtej w obliczeniach,
- otrzyma cisnienie przygte w obliczeniach,
- uruchom¢ pomg; (w instalacji pompowej), naginie naley ochtodzé instalacg do temperatury otoczenia i
ponownie ogrz&do temperatury jak na pagku proby.
Wyniki proby naley uzna& za dodatnie, jeeli w czasie utrzymania najurgzej temperatury nie stwierdzono
przeciekéw, roszenia, trwatych odksztatéennych uszkodze
Wyzej oméwione proby przeprowadza s czasie odbioru technicznego c.o., ktéryzmby:
czesciowy odbior techniczny tych elementéw, ktére podle zakryciu przed catkowitym zakozeniem mon-
tazu lub odbidr urzdzen o.c. w czsci budynku,
koncowy odbiér techniczny po zakezeniu montau, rozruchu i regulacji catej instalaciji.
Do przeprowadzenia odbioru technicznego powinnygrgygotowane nagbujace dokumenty:
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zatwierdzony projekt instalacji,
protokét wykonania ptukania wdzenia c.o.,
protokét regulacji c.o.,
W czasie trwania odbioru nalesprawdzt, czy:
przewody poziome wodne sitozone ze spadkiem co najmniej 3%0 (zalecasgiadek 5%0) w kierunku
kottowni oraz maj zapewnione odpowietrzenie i odwodnienie; odléglarzewoddw odiciany dlasrednicy rur
do 40 mm wynosi 3 cm, a odlegioprzewodow odciany dlasrednicy rur od 40 mm — 5 cm; prZeja przez
sciany i stropy & zmontowane w tulejach, urdiwiajacych swobodne przesuwanieg siury wskutek
wydtuzenia cieplnego
f) zainstalowano przewody odpowietrzzg ogrzewania wodnego z rozdzialem dolnym; powione
mie¢ zawory odcinajce z kurkiem do napowietrzania i odpowietrzania,
h) przewody poziome zasalag i powrotne s otulone izolacj cieptochronna, zabezpieczan przed jej
odpadaniem i wykruszaniemd pomalowane zaimie od rodzaju i temperatury czynnika grzejnego,
i) zabezpieczenie wdzen c.o. jest zgodne z omdéwionymi zasadami
9. Podstawa ptatndci.
9.1. Ogolne zasady dotyare podstawy ptatndci.
Ogollne zasady pfatdoi 3 zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2. SzczegOlne zasady dotygze platnaici.
Cena wykonania instalacji wod-kan. obejmuje:
* wytyczenie trasy ruroggow
» zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudd@avan
e monta rurochgow, ksztaltek, przyczen
* monta wyposaenia
e probke szczelnéci na cénienie instalaciji
e inwentaryzacgj powykonawczg
e pomiary i badania kontrolne
e inwentaryzacja powykonawcza
e plukanie instalacji
10. Przepisy zwazane

10.1.Normy

PN-79/H-72244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-76/H-74392 hczniki zzeliwa ciagliwego.

PN-81/B-10700 Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewtrzne, wodocigowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku wini polietylenu.

PN EN 442-1:1999 Grzejniki - €% 1: Wymagania i warunki techniczne

PN EN 442-2:1999 Grzejniki - €% 2: Moc cieplna i metody bada

PN-B-01421:1990 Cieptownictwo - Terminologia

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo - Instalacje centrgtnegrzewania - Terminologia

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zaprczenie instalacji ogrzewavodnych
systemu otwartego — Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zapeczenie instalacji ogrzewawodnych
systemu zamkseiego z naczyniami wzbiorczym i przeponowymi — Wyauaig

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie izt ogrzewa wodnych — Wymagania

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptowmio - 1zolacja cieplna przewodéw,

armatury zagizen - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-H-74244:1979 Centralne ogrzewanie - {Bike- Ogdlne wymagania i badania

PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centraloegrzewania - Ogélne wymagania i Badania

PN-M-75009:1991 Armatura instalacji catitego ogrzewania — Zawory regulacyjne - Wymagania
badania

PN-M-75010:1990 Termostatyczne zaworepnikowe - Wymagania i badania

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centrglo@grzewania - Termostatyczne zawory grzejnikoae n

cisnienie nominalne 1 Mpa - Wymiary pragkzeniowe
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budemyich, Warszawa wyd. Arkady 1990 r.

ST-01.03

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA WENTYLACJI
CPV 45331210-1
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1.Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyece wykonania i odbioru wentylacji dla
zadania okrdonego w ST-00.00 pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangakestdokument przetargowy oraz

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu wykonanie
robot instalacyjnych dla w/w obiektu wraz z niedbymi probami.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Ksztaltki — kanaty wentylacyjne, ksztattki do przewodoéw waantyjnych,

Urzadzenia — wentylatory, kratki wywiewne i nawiewne, nawiki podokienne, klimatyzator, kurtyna
powietrzna

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogélne dotyczce materiatdw i urzadzen.

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw ich pozyskiwania i skladowania podar®T ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Klimatyzator

2. Wentylatory

3. Kratki wyciagowe

4. Kurtyna powietrzna
5
6

=

Przewody,

3. Sprzt.
3.1. Og6Ine wymagania dotycze sprztu.
Og6lne wymagania dotygee sprztu s3 zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.
4. Transport.
4.1. Og6lne wymagania dotycce transportu.
Ogollne zasady transporty Zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu.
Transport powinien zapewrdia
- stabilndg¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
- zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
- kontrok zatadunku i wytadunku,
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét.
Ogdlne warunki wykonania robét zawarteve ST "Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegbtowe zasady wykonania robét.
Instalacja wentylacji
Montaz przewodow
Przewody wentylacyjne powinny bgamocowane do przegrdéd budynkéw w odlégito
umazliwiajacej szczelne wykonanie poizer poprzecznych. Przajia przewodow przez przegrody oddzielenia
przeciwpaarowego powinny hyywykonane w sposéb nie obiajacy odporndci ogniowej tych przegréd.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powbyéaodpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej
W miejscu zamocowania.
Urzadzenia
Spos6b zamocowania udzexr powinien zabezpieczgrzed przenoszeniem ich digaa konstrukej budynku.
Montaz i regulacg centrali wentylacyjnej zle€ispecjalistycznej firmie
Prace uzupetiage
Po zakdczeniu montau wentylacji naley dokona& sprawdzenia prawidtovgoi nawiewu — wywiewu, dziatania
central oraz dokoraregulacji wszystkich uggzen.
Izolacja przewodéw przewody zaizolowazgodnie z PT i obudowa
6. Kontrola jakosci.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.
Ogodlne zasady kontroli jakoi zawarte s w ST ,Wymagania ogdine”.
7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat.
Ogoblne zasady obmiaru robét zawarensST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot.
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Wielkosci obmiarowe okréddla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
zaakceptowanych przezzamiera i sprawdzonych w naturze.

7.3. Jednostka obmiaru

Jednostl obmiaru roboét jest :

- szt —dla zainstalowanego wypésaia, armatury, ospei.
- m* dla przewodéw wentylacji ,
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t zawarensST ,Wymagania ogoine”.
8.2. Szczegoblowe zasady odbioru robot.
Badania wg pkt. 6 nalg przeprowaddi w czasie montau, odbiorow midzyoperacyjnych i odbioru ksowego
rob6t. W wypadku stwierdzenia odchiyléub nieprawidtowdci, Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj kastgrminie uzgodnionym z iynierem.
Odbiér robét wentylacyjnych na podstawie wymagaN EN 12599
9. Podstawa ptatndci.
9.1. Ogolne zasady dotyare podstawy ptatndci.
Ogollne zasady pfatdoi 3 zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2. SzczegOlne zasady dotygze platnaici.
Cena wykonania instalacji wentylacji obejmuje:
* monta wentylacji
* inwentaryzacj powykonawcza
* pomiary i badania kontrolne
10. Przepisy zwazane

10.1.Normy

PN-EN 1505 i PN-EN 150 Wymiary przewodow wentylagyjh o przekroju prostaknym i kotowym

PN-B-76001 Szczeldb przewodow wentylacyjnych

PN-B-03434 Przewody proste i ksztaitki z blachy

PN-B-76002 Pakzenia przewoddéw wentylacyjnych z blach normy.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewodysteao ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostaknym wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewodystea ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terologia wentylacyjne - Szczeléo
Wymagani i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Rokenia uradzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - bdzenia wentylacyjne kmowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i 2ajgych

PN-EN1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wiaatyjne i klimatyzacyjne-
Wigciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sigrzewodow - Wymagania dotygze czsci
sktadowych sieci przewodéw utatwieg konserwagjsieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Proceduryeha metody pomiarowe
dotycace odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klitgaacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszeniadpory przewodow

Wymagania wytrzymakgiowe.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budanyich, Warszawa wyd. Arkady 1990 r.

PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia [Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126]

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy. montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. [Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 ]

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie [Dz. U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133 ]

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. [Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881]

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu [Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386]

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie prébek wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu. [Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1387 ]

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
[Dz. U. 7z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 ]

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriébw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych [Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679
]

12. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych stezen
i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzagdzenia i elementy
wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. [Mon. Pol. z 1996 r. Nr 19, poz. 231

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady. Warszawa 1988 r.

14. Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalacjach centralnego ogrzewania. Wojciech Kotodziejczyk.
Centralny Osrodek Informacji Budownictwa. Warszawa, 1992 r.

15. Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnych. Wojciech Kotodziejczyk. Arkady. Warszawa, 1985 r.

16. Warunki techniczne wykonawstwa i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatyzacji. Warszawa 1994
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