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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego w
projektowanym budynku Posterunku Policji Projekt opracowano zgodnie ze wskazowkami i
zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagari nowoczesnych
urzadzen transmisji danych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowiazujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujacych zasady projektowania i
doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach Srodowiska.
Podstawa, do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sg obowiazujace
normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczace wymagarn ogolnych oraz specyficznych dla
Srodowiska biurowego:

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc 1:
Wymagania ogdlne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —

Czesc¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w
projekcie:
— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci
— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania Swiattowodowego

— |EC 61156-7 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych kat.6 — czestotliwosci
250MHz

— |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, I[EC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, EN
50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwiazane z palnoscia powtoki kabla



3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

® |losc i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentaciji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W
przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna byc¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca, w trakcie realizacji;

® \Wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe) sktadajace sie na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale
oznaczone nazwa, lub znakiem firmowym i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania
bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

® Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w faczu stalym (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

® Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o
wyzszej niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego
dla nowych ustug i standardow transmisyjnych;

®  Punkt koricowy uzytkownika stanowi zestaw gniazd ekranowanych uniwersalnych z wktadka,
1xRJ45 kat 6. Widok przyktadowego zestawu pokazano w punkcie 4.1 ,konfiguracja punktu
logicznego”.

® Okablowanie poziome dla tego systemu ma by¢ prowadzone kablem UTP kat. 6 o pasmie
przenoszenia do 250 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH

® Panel krosowy w szafie dystrybucyjnej ma posiadac 24 nieekranowane porty zawierajace
nieekranowane ztacze modularne typu keystone (zarabiane metoda beznarzedziowa), o
wydajnosci min. 250GHz, Kontakt ekranu kabla z obudowa, ztacza ma by¢ zapewniony
przez zacisk sprezynowy, ktory zapewnia 360° przylegania kabla do obudowy ztacza;

® System ma posiadac potwierdzona wydajnos¢ klasy E oraz posiada¢ mozliwos¢
skonfigurowania potaczen do pracy z innymi wydajnoSciami;
® W konfiguraciji pierwotnej — do uruchomienia systemu nalezy zapewnic:

® wymienne uniwersalne wktadki ekranowane z interfejsem 1xRJ45 Kat. 6 zapewniajace
mozliwosci transmisyjne Klasy E;

® Aby zagwarantowac spetnienie wymagan transmisyjnych docelowej aplikaciji Klasy E,
producent ma posiadac certyfikaty niezaleznego i akredytowanego laboratorium (akredytacja
typu AC lub rownowazna), potwierdzajace pozytywne parametry dla w/w wydajnosci,
uwzgledniajace badania systemu okablowania przy wykorzystaniu co najmniej dwdch
réznych rodzajow interfejsow zgodnych z Kategoria, 6;

® System okablowania ma mie¢ mozliwosc realizacji transmisji wielokanatowej (kilka aplikacji
na tym samym kablu) przez wymiane wktadki zakoriczeniowej, np.  1xRJ45,

® System otwarty ma gwarantowac¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu na dowolny (np. RJ45, RS-
485, zlacze typu F, 1Gb/s RJ45 i inne), ktéry moze by¢ wymieniany wielokrotnie w dowolnym
czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych lub innych mozliwosci transmisyjnych
zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie;

® Funkcjonalnos¢ wymiany interfejsu ma byc realizowana w osprzecie potaczeniowym
(wewnatrz zespotu gniazda teleinformatycznego), a nie przez dotaczane adaptery czy
wykorzystanie kabli krosowych ze specjalnymi, niezgodnymi z normami interfejsami (typami
zZtaczy);

® Punkt koricowy PEL oparty zostat na systemie otwartym polegajacym na zastosowaniu
ekranowanego gniazda teleinformatycznego min. 250GHz (z mozliwo$cia wymiany interfejsu



koricowego w postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakoriczeniu kabla na ztaczu) w
uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45);

Budynek Gtowny sktadajacy sie z trzech kondygnacii ( parter, | pietro) obstugiwany jest przez
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny:

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD 1 zbudowany w oparciu o szafe stojaca 42U 19" 0
wymiarach 800x800mm podstawa 200mm zlokalizowany na Pietrze w pomieszczeniu
Technicznym- co doktadnie pokazano na podktadach i rysunkach dotaczonych do projektu;.

Telefonia bedzie oparta o technologie TCP/IP (nie stanowi czesci tego opracowania).

Potaczenie szkieletowe pomiedzy projektowana szafa GPD-1 w budynku a docelowym
punktem dystrybucyjnym wybranego operatora bedzie realizowane za pomoca, projektowanej
kanalizacji teletechnicznej . Wypetnienie kanalizacji Swiattowodem oraz oraz kablem
telefonicznym nie stanowi zakresu opracowania.

Przyszte okablowanie systemu Swiattowodowego od przytacza zewnetrznego w szafie
dystrybucyjnej ma byc zrealizowane w oparciu 0 adapter SC simplex w konfiguracji wtyk-
adapter-wtyk./poza zakresem/

Uniwersalny panel krosowy do potaczen szkieletowych ma mie¢ konstrukcje prosta i
zapewni¢ zamontowanie modutéw zatrzaskowych ze ztaczami Swiattowodowymi SC-Simplex
(zakoniczenie maksymalnie dla 12 wtdkien) z mozliwosScia wprowadzenia, co najmniej 1 kabla
Swiattowodowego;

Uniwersalny panel krosowy do potaczen miedzianych ma miec konstrukcje prosta i zapewni¢
zamontowanie modutow zatrzaskowych . Przewiduje sie mozliwos¢ wprowadzenia, co
najmniej 1 kabla 25 parowego /poza zakresem/;

Do paneli w serwerowni nalezy zastosowac podwieszane prowadnice ;

Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze wzgleddw estetycznych musza, by¢ w
jednolitym kolorze , np. czarnym;
Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i

zostato ono sklasyfikowane jako M:l,C:E, wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania
(MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.



4. INSTALACJA TELETECHNICZNA

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w kanatach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego — na drabinkach
kablowych, zapewniajac przy tym odpowiedni dystans separacji okablowania logicznego od
zasilajacego. Ze wzgledu na generowanie pola elektromagnetycznego, przy prowadzeniu tras
kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem iréwnolegle do siebie nalezy zachowac
odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca, i logiczna), co najmniej 10mm (w
przypadku gtéwnych ciagéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm
dla gniazd koricowych. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli
S/IFTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie w przypadku gtéwnych ciagéw
kablowych, Ze ilo$¢ obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu peszel.

W przestrzeni sufitu podwieszanego, w miejscach zej$¢ pionowych, nalezy zostawi¢ zapas ok.1-
2mb kabla transmisyjnego, zwiniety w petle lub 6semke (nie zaciska¢ zbyt mocno kabla
opaskami). Nalezy zastosowac osprzet elektroinstalacyjny z uchwytem typu Mosaic.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajacych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Zastosowane kanaty kablowe powinny uwzglednia¢ zapas 20% wolnej przestrzeni na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatdw kablowych przez kable
obliczono w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy
catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy
wzia¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego
prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢ zachowujac
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z
ktérego zbudowane sa kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym fatwo
dostepna do konserwacji i remontdw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci
elektrycznej. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i
odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zaleceri producenta (.
promienia giecia, sity wciagania, itp.) Kable nalezy mocowac na drabinkach kablowych Srednio co
30cm, w przypadku diugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu
kabla instalacyjnego Srednio co 350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen
wystepujacych w kablach uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na
podiodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badZ wyciaganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity
ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani suply. Przyjety
ogodlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla,
natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promieri réwny minimum 8-krotnosci S$rednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. JesSli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca przez
granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa, uszczelniajaca,
charakteryzujaca sie wkasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja, o tak zbudowanej granicy



strefy. Nalezy stosowac kable teleinformatyczne w powtokach trudnopalnych — tj. LSFRZH (ang.
Low Smoke Fire Retardant Zero Halogen).

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt Logiczny oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gnieZdzie teleinformatycznym (z
mozliwoscia wielokrotnej wymiany interfejsu koricowego i jego konfiguracji w postaci wktadki, bez
zmian w trwalym zakoriczeniu kabla na ztaczu), montowanym w uchwycie do osprzetu 45mm.
Zestaw instalacyjny ma zawierac: ptyte czotowa prosta z ramka montazowa 45mm, ekranowang,
puszke instalacyjna (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy ztacza po catym obwodzie kabla
- 360°) z wyprowadzeniem kabla do géry, w lewo lub prawo oraz wyposazona,w ztacze
modularne ze ztaczami keystone o wydajnosci min. 250GHz. Dodatkowo nalezy wykorzystac
zaciski umozliwiajace optymalne wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz jego ekranu a do
whasciwej identyfikaciji etykiete opisowa,. Gniazda montowac podtynkowo z uchwytem i ramka, do
osprzetu 45x45 (typ Mosaic). Nalezy przy tym zapewnic¢ odpowiednia ilos¢ miejsca dla zapasu
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1. Rys. 1 Przyktadowa budowa gniazda komputerowego z ztaczem keystone

Kabel transmisyjny UTP kat. 6 nalezy zakoriczy¢ na uniwersalnym ekranowanym ziaczu 8-
pozycyjnym kat. 6 akceptujacym drut miedziany o srednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG). Proces
zarabiania kabla na ztaczu Keystone projektuje sie w uktadzie beznarzedziowym .Do montazu
mozna wykorzysta¢ uchwyt montazowy i wzornik dtugosci oraz rozmieszczenia par kabla, a w
celu uzyskania wtasciwego dostepu takze narzedzie do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Nalezy
zwroci¢ uwage na zakonczenie indywidualnych ekrandw par transmisyjnych. Proces montazu ma
powtarzalnie gwarantowaé najwyzsze parametry transmisyjne — w tym celu maksymalny rozplot
par transmisyjnych na ztaczu modularnym Keystone nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Rys. 2 Adapter katowy do ramek wyposazonych w support.

Wybdr interfejsu koriczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej
wktadanej do u zlacza modularnego. W celu prawidtowej konfiguracji toréw transmisyjnych po
obydwu stronach facza nalezy stosowac takie same wktadki .

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w puszkach podtynkowych
W momencie uruchomienia instalacji, w gniazdach nalezy umiesci¢ wktadki pojedyncze typu
1xRJ45 kat.6 .

Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczeSniejszymi  wymaganiami.
Szczegotowa specyfikacja znajduje sie w zestawieniu materiatowym.



WIDOK PUNKTOW LOGICZNYCH

Rys. 6 Jedno gniazdo ekranowane z wktadka 1x1xRJ45 kat.6 uchwyt Mosaic, montaz podtynkowy
4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej Srednicy zewnetrznej 7,5mm (co determinuje maksymalna, Srednice zyty na 23AWG).
Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma byé poprowadzona kablem
konstrukcji z ostona zewnetrzna trudnopalna, (LSFRZH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany
na dwa sposoby:

Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiazujace
specyfikacje tj. wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 réwnoczesnie zapewniajac petna,
zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztacza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢
zarabiane za pomoca, standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem zlacza
Keystone Proces montazu ma gwarantowac najwyzsza powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztaczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze byc
wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowiazujace specyfikacje
norm, rownoczesnie zapewniajac petna zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji



Opis:

Kabel kat. 6 UTP

Zgodnosc z

normami:

ISO/IEC 11801 Ed.2.2:2011; ISO/IEC 61156-5 : 2012, EN 50173-1; EN

50288-4-1; EN 50288-9 (draft)

IEC 60332 -3 -24 Cat. C (palnosc),

IEC 60754 czes$¢ 1 (toksycznosc),

IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosc na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestosc zadymienia)

EN 55022 i EN 55024 (EMC)

Srednica
przewodnika:

drut miedziany 23 AWG (min @ 0,580mm max @ 0,600mm)

Srednica
zewnetrzna kabla

Max 7,5 mm

Minimalny  promien
giecia

podczas instalacji 60 mm, po instalacji 30 mm

Naprezenie podczas | <110N
instalacji

Waga 67 kg/km
Temperatura pracy | -20°C do +60°C
Temperatura 0°C do +50°C

podczas instalacji

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

Siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla.

_—separator krzyzowy

—otulina zewnetrzna

_przewodnik drut miedziany
__izolacja

Rys. 7 Przekroj kabla kat. 6 UTP

Charakterystyka elektryczna — wartoSci typowe:

Pasmo przenoszenia | 250MHz
(robocze)

Impedancja 1-450 MHz: 100 £5 Ohm
NVP 74%




Ttumienie: 35dB /100 przy 300MHz; 43,0 przy 450MHz;

PSNEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

OPOZNIENIE 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz
RL: 18,8dB przy 250MHz;

ACR: 40dB przy 300MHz; 27dB przy 450MHz;

Tlumienie sprzezenia 85 dB

Rezystancja przewodnika | 7.5 Ohms /100m

Pojemnos¢ wzajemna 42 pF/m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych wyposazonych
w 24 portowe nieekranowane porty zawierajace ztacze modularne typu keystone 0 wydajnosci
min. 250 GHz

Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztacze ma by¢ nieekranowane i obudowa tego ztacza ma
zapewnic kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczesniejszymi wymaganiami.

Rys.9 Przyktadowy ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port Kat 6 -250 GHz,

W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela nalezy umiesci¢ wktadki pojedyncze typu
1xRJ45 kat.6 typu keystone,

Panele uniwersalne z wktadkami kat 6 - 250GHz typu keystone powinny posiadac rowniez
zintegrowane prowadnice na kable zapewniajace optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i
mocowanie kabla .

Kable krosowe kat 6 .

Do modutdéw umieszczanych w gniazdach nasciennych i panelach krosowych nalezy zapewnic¢
kable krosowe.

Kable stacyjne (przytaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowej) maja, by¢
wykonane z linki ekranowanej, przy czym ekran ma byc ciagly na catej dtugosci kabla. RGwniez
wtyk ztacza RJ45

Wymaga sie standardowej sekwencji potaczen T568B (preferowana) lub T568A; niedopuszczalne
jest zastosowanie kabli z potaczeniami wg wiasnej (nienormatywnej) sekwencji potaczen. Kable
krosowe maja, pracowac w przedziale temperatur od -20°C do 60°C.

Ostona zewnetrzna kabli podtaczanych do stacji roboczej uzytkownika powinna by¢ trudnopalna
LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

Kable maja, byc fabrycznie wykonane i testowane, wszystkie komponenty: wtyk, kabel-linka, ostona
ztacza wyprodukowane i trwale oznaczone przez producenta (wytwdrce) tym samym




logo, znakiem firmowym lub towarowym poprzez wyttoczenie lub trwaty nadruk. W przypadku
ostony kabla — linki nadruk ma zawiera¢ rdwniez wydajnosc lub czestotliwosc.

4.3 SIEC SZKIELETOWA

Okablowanie szkieletowe Swiattowodowe bedzie realizowane w projektowanej kanalizacji
teletechnicznej faczacej studnie przy skrzyzowaniu ul. Sportowej z punktem dystrybucyjne GPD-1
w projektowanym budynku posterunku .

W szafie GPD-1 zastosowano przetacznice (panel krosowy) dla czesci Swiattowodowej
Przetacznice zaprojektowano z interfejsem SC/APC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.
Uniwersalny panel krosowy z prosta, z ptyta czotowa, powinien posiada¢ wysuwana, metalowa i
blokowang, szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy montazu modutéw zatrzaskowych i
ewentualnej rekonfiguracji potaczeri w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm
zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie powodujacy koniecznosci posiadania zadnych
narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie
modutdw zatrzaskowych w wersji Swiattowodowej (dla zakoriczenia maksymalnie 12 wi6kien
Swiattowodowych ) z mozliwoScia wprowadzenia, co najmniej 1 kabla Swiattowodowego. Panel
standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu wiokna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do
wprowadzania i utrzymania kabli oraz przeZroczysta pokrywe gorna,

Dopuszcza sie inna konfiguracje wyposazenia po uzgodnieniu z inwestorem.

Okablowanie $wiatlowodowe zewnetrzne jest poza zakresem opracowania
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Rys. 4 Kompletna przetacznica 1U 12xSC/APC simplex (12J)

4.4 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Okablowanie miedziane telefoniczne bedzie realizowane w projektowanej kanalizacji
teletechnicznej taczacej studnie przy skrzyzowaniu ul. Sportowej z punktem dystrybucyjne GPD-1
w projektowanym budynku posterunku .

Telefonia bedzie oparta o technologie TCP/IP. Przewiduje sie, ze kabel bedzie rozszyty na panelu
posiadajacym 25 portow RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwdch par na kazdy port na plytce
drukowanej PCB a w GPD-1 na 2xVois patch 25 portowym. Ztacze IDC w panelu powinno
umozliwia¢ rozszycie kabla o Srednicy zyty 0.4-0.65mm.

Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowa, 1U i zawiera¢ zintegrowana, prowadnice,
umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakoriczenie na panelu. Nalezy zapewni¢ minimalny
rozplot par transmisyjnych na panelu. Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie to
odpowiedniego krosowania sygnatu za pomoca, kabla zakoriczonego ztaczami RJ45.
Okablowanie telekomunikacyjne zewnetrzne jest poza zakresem opracowania

4.5 SYSTEM ORGANIZACJI POLACZEN KABLOWYCH

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego facza tak, aby mogt w peni
zapanowa¢ nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowac



porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktdre sa, czescia uzytkowania sieci, projekt
uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementdw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzace, gwarantuja minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potaczeniowych
(miedzianych lub Swiattowodowych), zas katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje
naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania
wieszakdw i organizatoréw poziomych (ktére zabieraja wysokos¢ montazowa, ,U” w szafie), a tym
samym znaczaco podniesé pojemnosc i gestos¢ potaczen w punkcie dystrybucyjnym. Zastosowac
prowadnice narozne (katowe) o wysokos$ciach 1U oraz 2U i zamontowac je zgodnie z rysunkami
szaf dystrybucyjnych.

Rys.9 Organizatory kabli w serwerowni.

4.6 PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Szafy stojace maja by¢ bezwzglednie ustawione na nézkach i wypoziomowane przed montazem

innych urzadzen.

Projektowang, instalacje okablowania strukturalnego obstuguja;

Gtowny Punkt Dystrybucyjny — stanowi jedna szafa serwerowe stojace 42U 19” o wymiarach

800x800mm ustawione na cokole o wysokosci 200mm

Budowa szafy:

1)  Przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujacych,

2)  Mozliwos¢ zastosowania kompletu kot jezdnych lub montowania na cokole,

3)  Wdachu i podstawie po dwa otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/ zaslepek z

widknina,

4)  Jeden otwor 3U o szerokosci min 450mm znajdujace sie w dolnej czesci tylnej Sciany szafy,

5)  Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szyba, i perforowane po bokach z mozliwoscia montazu

prawo i lewostronnego z zamkiem trzypunktowym z klamka,

6)  Sciany boczne i tylna zdejmowane, mocowane przy pomocy dwdéch zamkow

jednopunktowych,

7)  Szesé pionowych profili /stupy montazowe o rozstawie 19” z oznaczeniem wysokosci

numerowane co 1U, z mozliwoscia montowania dodatkowych paneli w pionie,

8)  Wytrzymatos¢ statyczna szafy ok 1300kg,

9)  Szafa ma spetnia¢ wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106 /EN 60
529 / IEC 529,

10) Wszystkie elementy roztaczne tj drzwi, Sciany boczne itd. posiadaja linki uziemiajace,

11) Perforacja na szeroko$¢ 4U na wszystkich Scianach szafy na dole na wysokosci okoto 40-
50cm od podstawy szafy,

12) 4, belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych z mozliwoscia domontowania dodatkowych belek,

13) Konstrukcja ma by¢ przystosowana do zamontowania alternatywnie — drzwi
dwuskrzydtowych zaréwno z przodu jak i z tytu szafy,

14) Szafy dostarczane sa jako kompletnie zmontowane, na palecie drewnianej, zapakowane w
czapy kartonowe na dachu i podtodze oraz folie stretchowa, wraz
z katownikami zabezpieczajacymi krawedzie na czas transportu

Wyposazenie szafy ma by¢ zgodne ze specyfikacja materiatowa, dotaczona, do projektu.



5. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Nalezy zapewnic¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja, systemowa, producenta, ktéra zabezpieczy
Inwestora/Uzytkownika przed btedami materiatowymi produktéw, ktopotami transmisyjnymi, jak i
btedami instalacyjnymi Wykonawcy, realizujacego budowe systemu okablowania strukturalnego.

Okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byé krétszy niz 25 lat
(Wymagane jest dostarczenie certyfikatu gwarancyjnego producenta-wytwdrcy wszystkich
elementdw okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koricowemu i stanowiacego 25-
letnie zobowiazanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu
okablowania).

Gwarancja na okablowanie pasywne ma byc bezptatna, ustuga serwisowa oferowana, Uzytkownikowi
koricowemu (Inwestorowi) przez producenta-wytworce okablowania. Ma obejmowa¢ swoim
zakresem cato$¢ systemu okablowania poziomego, tj. od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda kofcowego wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie
pionowe, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytworcy ma obejmowac:

- gwarancje materiatowa, (Producent-wytworca zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badZ 25-letniej eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostana naprawione badZ wymienione);

- gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent-wytwdrca zagwarantuje, Ze tacze state badZ kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1,
2 dla okreslonej kategorii lub klasy wydajnosci);

- gwarancje aplikacji (Producent-wytworca zagwarantuje, Ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byly (lub beda) dla systemow okablowania w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am.
1,2

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta (wytwdrce wszystkich elementéw
okablowania), tzn. na warunkach oficjalnych, ogéinie znanych, dostepnych

i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji
wystawione przez producentdw, dostawcdw, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcéw lub innych
nie sa uznawane za wiarygodne i rdwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji
liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koricowego odbioru prac

I producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Udzielona gwarancja ma ponadto zapewnia¢ naprawe lub wymiane produktéw wadliwych na koszt
producenta (tzn. obejmowac réwniez koszt instalacji, czyli robocizne w trakcie naprawy, wymiany lub
zamiany). producenta. Warunki udzielenia gwarancji producenta nie moga narzuca¢ koniecznosci
przeprowadzania przegladow wykonanej instalacji ani powodowa¢ Uzytkownika/Inwestora
obciazenia kosztami serwisu.

Wszystkie konieczne prace i dziatania zwiazane z posiadaniem gwarancji lub przywréceniem do
stanu bezawaryjnosci nie moga, obciazaé finansowo Uzytkownika/lnwestora przez caty okres trwania
serwisu gwarancyjnego.

Wszystkie powyzsze warunki maja utrzymane w ciagu catego 25-letniego okresu gwarancyjnego,
ktérego poczatek wyznacza data zarejestrowania instalacji przez producenta.

Certyfikat ma by¢é wystawiony przez producenta (a nie instalatora, dystrybutora, importera czy
przedstawiciela producenta), w jezyku polskim i posiadac jednoznaczny identyfikator, pozwalajacy na



jego szybkie odnalezienie w globalnej bazie danych. Na certyfikacie musi by¢ réwniez umieszczona
nazwa obiektu/Inwestora oraz podstawowe warunki gwarancyjne, z ktérych nie wynika przeniesienie
zadnych zobowiazari serwisowych na inne podmioty niz producent, ktory udziela gwaranciji 25-letniej.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych
oraz zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji w zakresie technicznym i funkcjonalnym,
niezaleznie od koniecznosci udzielenia gwarancji 25-letniej, cala instalacja powinna by¢
nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma byc fizycznie sprawdzona przez Producenta przed odbiorem
technicznym i wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego. Uzytkownik/Inwestor ma od Producenta
otrzymac raport (w j. polskim), potwierdzajacy sprawdzenie catej instalacji pod katem technicznym,
funkcjonalnym i administracyjnym oraz estetycznym.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowiazkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiada¢ aktualna umowe zawarta bezposrednio z producentem-wytworca okablowania (t].
producentem wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure,
warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz
zobowiazania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukorczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie

1. instalacji,

2. pomiardw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz

3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie

z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Dokumenty maja, by¢ przedstawione Zamawiajacemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawce.

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o
certyfikacje zbudowanego systemu do producenta okablowania. Przyktadowy wniosek powinien
zawiera¢: nazwe instytucji i obiektu, w ktdrym jest zbudowano instalacje, liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna liste
pracownikow wykonujacych instalacje (ukoriczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petniacego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukoriczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych taczy/kanatow
transmisyjnych (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw miedzianych i Swiattowodowych wedtug
obowiazujacych norm, definiujacych parametry transmisyjne lub procedury pomiarowe okablowania
strukturalnego oraz wedtug wskazar wymagan w dokumentaciji projektowej.

6. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczeri okablowania poziomego na gniazdach koricowych:

A/BIC, gdzie:

A - numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:



A - numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacije instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktdw przytaczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

7. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametrow z wymaganiami Klasy Fa dla wg obowiazujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

1. Wykonac komplet pomiardw — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowej.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodnos¢ parametrow z
wymaganiami obowiazujacych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta—
wytwdrcy okablowania..

2. Wykonawstwo pomiaréw powinno byé zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalna, i najnowsza, wersje
oprogramowania wewnetrznego (firmware), umozliwiajaca dokonanie analizy parametrow, wedtug
aktualnie obowiazujacych norm. Caly sprzet pomiarowy musi posiadac aktualna kalibracje i
legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnosé jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiardw - opis pomiardw czesci miedzianej .
Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)
- Miernik do pomiardw okablowania miedzianego musi charakteryzowac sie co najmniej IV
klasg, doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator

bezwzglednie musi posiadac generator sygnatow, pozwalajacy na wykonanie fizycznej analizy
wszystkich parametréw wg normy dla danej wydajnosci okablowania.

- Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreslonej w dokumentacii i skonfrontowac z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub
EN50173-1:2011.

- Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) maja by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujaca
wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zly,
pass/fail)

- Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac co
najmniej:

e mape potaczen,

o dlugosc potaczeri i rezystancije par,

e 0pOZnienie propagacii oraz réznice opdznien propagacii,



o tlumienie,

e NEXTiPS NEXT w dwdch kierunkach,

e ACR-FiPSACR-F w dwdch kierunkach,
e ACR-NiPSACR-N w dwdch kierunkach,
e RLw dwaoch kierunkach

— W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracii
pomiarowe;:

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-CHAQ11S oraz 2m
kable krosowe Kat. 6 zakoriczone interfejsem kat.6. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1ISO11801
Channel Class E lub EN50173 Channel Class E oraz wybrac typ kabla — wskazac kabel skretkowy
U/UTP kat. 6.

2. Zastosowad sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwiazari i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalna, droga, dystrybucii

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat dystrybucii
w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
I Instalacji, potwierdzony umowa, typu ND&I zawartg, z producentem, regulujaca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

3. Wykonaé dokumentacje powykonawcza.
3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
3.1. 1.Raporty z pomiardw dynamicznych okablowania
3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
3.1.3. Oznaczenia poszczegoinych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebic przez Sciany i podiogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich tordw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacii
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiardw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezpfatnej gwarancii.

8. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana oraz ogdlna instalacja,



elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli

w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajagcym w
porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa, 19" wraz z osprzetem, taczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musza, by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen. Dedykowana, dla
okablowania instalacje elektryczna nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi normami i
przepisami. Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzordw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwiazania techniczne.

Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
musza, by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg,
zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych

w dokumentacji projektowej.

9. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowac materiaty

| rozwiazania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace
zasad oraz rozwiagzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementdw infrastruktury ani nie pozbawiajace
Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajacych

z dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwiazania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez
wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria
testowe i inne dokumenty pozwalajace Projektantowi i Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢
zgodnos¢ proponowanego rozwiazania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji
projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informacji dla Zamawiajacego oraz warunkdw uczciwej konkurencji dla innych oferentow,
bioracych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw rownowaznosci, nalezy uwzglednic¢ przede wszystkim
ponizsze wymagania:

- Rozwiazanie ma pochodzic¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spojna gwarancja,
systemowa, producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koricowych, wieszaki kablowe i szafy
dystrybucyjne;

o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koricowemu najwyzszej jakosci parametrow

technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy
oraz zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegolnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

o Wszystkie elementy toru transmisyjnego maja by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych

norm przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementéw, tzn. na Kategorie 6 wg. ISO/IEC
11801 Am.1iAm.2;



o Wydajnosc¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego akredytowanego laboratorium, np. GHMT, DELTA, itp.;

o Kabel transmisyjny miedziany typu UTP (PIMF) o pasmie przenoszenia nominalnym 250MHz
ma byc¢ zgodny z wymaganiami Kat. 6 wg. ISO/IEC 11801 Am.1 i Am.2 a parametry catego systemu
musza, by¢ potwierdzone do Klasy E;

o Parametry transmisyjne kabla oraz zespotu potaczeniowego (na ktdrym na state zakaiczany
jest kabel) maja gwarantowac zgodnos¢ z powyzsza, specyfikacija,
w zakresie czestotliwosci min. 250MHz ;

- Wymaga sie aby ztacza modularne (stanowigce trwaty element zakoriczenia kabla) posiadaty
wydajnos¢ transmisyjna 0 co najmniej 25% wieksza od docelowej aplikacji wskazanej w
dokumentacji projektowej. Jest to spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest
kluczowym elementem calego systemu i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje
niezaleznos¢ i pewnos$¢ uzyskania pozytywnych wynikow pomiardw w przypadku nawet
niedoktadnej instalacji lub bledow w utoZeniu kabla.

o Kabel ma by¢ na state zakoriczony na ztaczu modularnym typu keystone , 8-pozycyjnym
ekranowanym z szeregowym rozktadem par, metalowej obudowie w formie odlewu, umieszczonym
w szczelnej elektromagnetycznie zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda nasciennego
i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane ztacze modularne ma trwale zakaricza¢
kabel

z obydwu stron i zapewnic¢ kontakt obudowy ztacza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

o Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajace ekranowane ztacze modularne
0 wydajnosci minimum 250 MHz

o Panele uniwersalne powinny posiadac rowniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniajace optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajacy;

o Konfiguracja punktu koricowego ma sie odbywac przez wymienne wkiadki instalowane w
uniwersalnym ztaczu modularnym. Wymiana wktadki moze nastapi¢ w dowolnym momencie
uzytkowania systemu w wyniku zmieniajacych sie potrzeb transmisyjnych

i by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

o System ma gwarantowac zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory moze by¢ wykorzystany
zgodnie ze specyfika pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiane wkiadki
wymiennej po obydwu stronach tacza, wsrdd nich musza, by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9,
BNC, zlacze F (862MHz). Zmiana interfejsu koricowego nie moze byc realizowana za pomoca,
dodatkowych rozgateZnikdw czy adapterdw;

o Rozwigzanie ma umozliwiac transmisje wielokanatowa, (przesytanie kilku aplikacji po jednym
kablu) zgodnie z normami wkacznie z mozliwoscia, przesytania 4 sygnatow telefonicznych po jednym
kablu 4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wktadki kat.3 i kat.6: 1xRJ45, ktore mozna zainstalowac w
ztaczu modularnym  keystone koficzacym na state kabel;

o W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zaréwno w gniazdach koricowych jak i panelach
musza, by¢ zarabiane za pomoca narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz
niezawodnosc taczy, nie dopuszcza sie ztaczy zarabianych metodami beznarzedziowymi.
Wymagane sa takie rozwiazania, do ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane
(zapewniajace jednoczesne zakoriczenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym
powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze zapasy
transmisyjne).



o Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH
0 max. Srednicy zylty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do min.250MHz;

o Ze wzgledu na trwatosc i niezawodnos¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw.
zalewanymi

o Elementy Swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym od przytacza Swiattowodowego t].
widkna swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztacza oraz kable krosowe musza spetniac
wymagania specyfikowane odpowiednio dla zastosowanych kategorii wiékien wg normy PN-EN
50173-1:2011;

o Adaptery maja, posiadac ceramiczny element dopasowujacy;

o Dla organizacji potaczen kablowych w GPD nalezy stosowac katowa konstrukcje pionowych
organizatoréw 1U w celu redukcji naprezenia kabli, ich zageszczenie oraz lepszego zarzadzanie
kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych
z kontrolg, giecia dla zwiekszenia pojemnosci i gestosci potaczen w przetacznicy;

o Swiattowodowe kable krosowe powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie;

10. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny
GPD = Gléwny Punkt Dystrybucyjny

SIFTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi

i wspdlnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, o pasmie przenoszenia 1000 MHz
(zapas pozytywnych parametréw transmisyjnych do 2000MHz), w powtoce zewnetrznej niepalnej
LSFRZH

LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujacych substancji w obecnosci
ognia

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna

I niewydzielajaca w obecnosSci ognia trujacych substancji w obecnosci ognia przy probie ogniowej
przeprowadzanej w czasie min 180 minut

Tech. Andrzej Goszczyriski
372/94/Wk



11. SPIS RYSUNKOW

1-RZUT PARTERU
2-RZUT | PIETRA

3-SCHEMAT OGOLNY

4-SCHEMAT SZAFY DYSTRYBUCYJNEJ -GPD -1
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